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SAMENVATTING

In tabel 2 van dit rapport is te zien dat de karakteristieke geluidwering GA;k voor alle verblijfs- 
gebíeden hoger is dan de vereiste waarde. Hiermee is aangetoond dat het nieuw te bouwen 
appartementencomplex De Minnehof in Eemnes zal voldoen aan het Bouwbesluit voor wat 
betreft de geluidwering van de gevels. Om dit te bereiken dienen de gevels te worden uit
gevoerd zoals omschreven in hoofdstuk 3 van dit rapport.
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INLEIDING

Door Leyten Bouwpíanontwikkeling wordt in Eemnes “De Minnehof’ gerealiseerd, met win
kels en woningen. De architectuur wordt verzorgd door Geesink Weusten Architecten. De 
gevels van de appartementen ondervinden een geluidbelasting ten gevolge van het weg
verkeer. Daarom moet een akoestisch onderzoek uitgevoerd worden. Het doel van het on
derzoek is het bepalen van de geluidwerende voorzieningen, nodig om te voldoen aan de 
eisen van het Bouwbesluit. In deze rapportage wordt verslag gedaan van het onderzoek en 
worden de benodigde voorzieningen aangegeven.

VEREISTE GELUIDWERING VAN DE GEVELS

De geluidbelasting is gebaseerd op het onderzoeksrapport "Eemnes Dorpshart - akoestisch 
onderzoek wegverkeerslawaai (30 km/uur wegen)” d.d. 23 juni 2009. De hoogste geluid
belasting Lden treedt op ter plaatse van de westgevel en bedraagt 65 dB. De waarden zijn 
voor alle wegen samen (gecumuleerd), zonder aftrek volgens artikel 110g van de Wet ge
luidhinder. Voor de spectrale verdeling van het geluid is uitgegaan van het A-gecorrigeerde 
standaard spectrum voor wegverkeersgeluid volgens tabel 1.

Tabeí 1: Het A-gecorrigeerde standaard spectrum voor wegverkeersgeluid
Frequentie [Hz] 125 250 500 1000 ļ 2000
Spectrale correctie [dB] -14 -10 -6 -5 -7

Het Bouwbesluit schrijft in afdeling 3.1 het volgende voor:
“Een te bouwen bouwwerk biedt in een verblijfsgebied bescherming tegen geluid van
buiten.”

In de vervolgartikelen zijn veilige oplossingen en omstandigheden aangegeven waarmee 
zeker aan dit voorschrift voldaan wordt Zo is in artikel 3.2 aangegeven dat zeker aan het 
voorschrift voldaan is, indíén de karakteristieke geluidwering GA:k van de uitwendige schei
dingsconstructies van de verblijfsgebieden en verblijfsruimten in nieuw te bouwen woningen 
voldoet aan:

verblijfsgebieden: GA:!^ [geluidbelasting Lden - 33 ], meteen ondergrens van 20 dB(A) 
verblijfsruimten: GA;k3 [geluidbelasting Lden - 35 j

UITGANGSPUNTEN EN GELUIDWERENDE VOORZIENINGEN

In dit hoofdstuk worden de benodigde geluidwerende voorzieningen omschreven. Ook wor
den de uitgangspunten en randvoorwaarden voor de bouwkundige constructies aangegeven. 
De voorzieningen zijn uitsluitend van toepassing voor de geluidbelaste gevels van verblijfs
ruimten. Aangezien de binnengevels aan de binnentuin niet geluidbelast zijn, gelden hier 
geen bijzondere geluidwerende voorzieningen.

Bastandcnaam: 07353 RG63 Oorpsnait Eomno3 docx
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Gesloten geveldelen

Voor de spouwmuur, met een massa van in totaal ten minste 400 kg/m2, is in de berekenin
gen een geluidisolatiewaarde RA;weg van 51 dB(A) gehanteerd.

Beglazing

De typen beglazing in de geluidbelaste gevels zijn aangeduìd in de gevelaanzichten van de 
figuren 2 en 3.

Type A: Hier dient beglazing te worden toegepast met een isolatiewaarde RA:weg van ten min
ste 35 dB(A). De volgende typen beglazing voldoen hier aan:
» Saint-Gobain, Clîmaplus Silence 33/43 AST 
® Glaverbel Phonibel S4343-5 of GH4144S 
® Isolide Phon ii 41/41
. 9-24-13pvb: 9 mm glas, 24 mm luchtspouw, 13 mm gelaagd glas waarin

pvb-folie is opgenomen

Type B: Hier dient beglazing te worden toegepast met een isolatiewaarde RA;weg van ten min
ste 34 dB(A). De volgende typen beglazing voldoen hier aan:
® Isolide Phon II 40/37 
® Saint-Gobain, Clîmaplus Silence 35/44 AST 
® Saint-Gobain, Climalit Acoustic 41/42 AST
® 8-24-13pvb: 8 mm glas, 24 mm luchtspouw, 13 mm gelaagd glas waarin

pvb-folie is opgenomen

Type C: Hier dient beglazing te worden toegepast met een isolatiewaarde RA:weg van ten min
ste 33 dB(A). De volgende typen beglazing voldoen hier aan:
® [solide Phon 39/36
® Saint-Gobain, Clîmaplus Silence 31/42 AST 
® Glaverbel Phonibel S3339-9
* 8-20-12: 8 mm glas, 20 mm luchtspouw, 12 mm glas
® 6-20-13pvb: 6 mm glas, 20 mm luchtspouw, 13 mm gelaagd glas waarin

pvb-folie is opgenomen

Type D: Hier dient beglazing te worden toegepast met een isolatiewaarde RA:weg van ten min
ste 32 dB(A). De volgende typen beglazing voldoen hier aan:
® 8-15-12: 8 mm glas, 15 mm luchtspouw, 12 mm glas
® 6-20-10: 6 mm glas, 20 mm luchtspouw, 10 mm glas

Type E: Hier dient beglazing te worden toegepast met een isolatiewaarde RA;weg van ten min
ste 31 dS(A). De volgende typen beglazing voldoen hier aan:
® 6-15-10: 6 mm glas, 15 mm luchtspouw, 10 mm glas
e 8-12-12: 8 mm glas, 12 mm luchtspouw, 12 mm glas
® 6-20-8: 6 mm glas, 20 mm luchtspouw, 8 mm glas

Boslondanaam: 07353 RC6a OorpsPart Edmnos dccx
Oosíaçjdalum: 23-9-2033 15:07:00
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Type F: Hier dient beglazing te worden toegepast met een isolatiewaarde RA;weg van ten min
ste 30 dB(A). De volgende typen beglazing voldoen hier aan: 
o 4-15-8: 4 mm gias, 15 mm luchtspouw, 8 mm glas
® 6-12-10: 6 mm glas, 12 mm luchtspouw, 10 mm glas
® 6-15-8: 6 mm glas, 15 mm luchtspouw, 8 mm glas

Voor de vensters zonder aanduiding gelden geen bijzondere akoestische eisen. In de bere
keningen is uitgegaan van dubbele beglazing met een geluidisolaíievvaarde RA:weg van ten 
minste 28 dB(A). De gangbare typen dubbele beglazing met bladen van ongelijke dikte vol
doen hieraan, bijvoorbeeld:
® 4-15-6: 4 mm glas, 15 mm luchtspouw, 6 mm glas
® 4-15-8: 4 mm glas, 15 mm luchtspouw, 8 mm glas

Eventueel kunnen, in plaats van de hierboven vermelde glastypen, andere samenstellingen 
toegepast worden die voldoen aan de vermelde geluidisolatiewaarden. Indíén er uitgegaan 
wordt van laboratoriumwaarden, dient hierbij een marge van ten minste 2.0 dB(A) gehan
teerd te worden.

De beglazing dient nog te worden getoetst aan NEN 2608 voor glasoppervlak, glasdikte en 
windbelasting.

Hellend dak

Voor de dakopbouw worden drie typen toegepast. De dakbedekking van type I en II bestaat 
uit keramische dakpannen. Aan de zuidgevel nabij as 11 wordt type III toegepast die een 
dakbedekking van zink krijgt.

De geluidisolatiewaarde RA;weg van de hellende daken aan de westgevel dient 36 dB(A) te 
bedragen. Dit kan bijvoorbeeld bereikt worden met het type Unilin 12-ES-W-4-170. Andere 
dakpanelen waarmee deze isolatiewaarde behaald kan worden, worden bijvoorbeeld gele
verd door Homatherm, Opstalan, Akoestikon of Phonotech.

De overige dakconstructies moeten een geluidisolatiewaarde RA;weg van 32 dB(A) behalen. 
Dakpanelen waarmee deze isolatiewaarde behaald kan worden, worden bijvoorbeeld gele
verd door Unilin, Homatherm, Opstalan, Akoestikon of Phonotech.

Paneelconstructïe

In de gevels zijn paneelconstructies toegepast als borstwering, zijwangen van dakkapellen 
en/of paneel naast glazen ramen (zie loggia's).
De geluidisolatiewaarde RA;weg van deze constructies dient 30 dB(A) te bedragen. Dit kan
bijvoorbeeld bereikt worden met de volgende constructieopbouw:
o gipskarton beplating aan de binnenzijde
® 60 mm luchtspouw waarin steenwol of glaswol is opgenomen
» gesloten buitenbeplating, bijvoorbeeld 18 mm multiplex
Ook kleine passtukken kunnen op deze wijze samengesteld worden.

űeüandsnaain: 07353 ROíJa Dorpsn.irt Eemncsüucx
OpslaflOalum: 20-3-2009 1S'07:00
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3.5 Geluidabsorberende plafonds

De plafonds van de loggia’s hebben geen bijzondere geluidabsorberende eigenschappen.

3.6 Dakramen

In het hellende dak (geloogd dak) in de noordgevel (figuur 3) worden dakvensters opgeno
men. Deze beglazing moet een RA:weg van 32 dB(A) bezitten, vanwege het geluid van de ex- 
peditiestraat (onderzoeksrapportage 07353.R01a).

3.7 Ventilatievoorzienîngen

De appartementen worden geventileerd op basis van natuurlijke toevoer en mechanische 
afvoer. In de geluidbelaste gevels worden geluiddempende ventilatieroosters en dakdempers 
opgenomen. Aangezien de gevels aan de binnentuin niet geluidbelast zijn, kunnen hier venti
latieroosters zonder bijzondere geluidwerende eigenschappen toegepast worden.

Voor de volgende appartementen is uitgegaan van het type Buva Susstream Suna 12 ZR:
» In de appartementen W10 t/m W13, zowel in de voorgevel (west) als loggia;
® In appartement W14 maximaal 2 meter Buva Susstream 18 ZR, de overige benodigde

roosterlengte uitvoeren in Buva Sustream 12 ZR; 
o W20, alleen in de voorgevel (zuid).
Indien er andere typen roosters worden toegepast, dient de geluidisolatiewaarde Dnie,A ten 
minste 46 dB(A) te bedragen en de ventilatiecapaciteit ongeveer 11,7 drr^/s per meter roos- 
ter-lengte. Dergelijke roosters worden bijvoorbeeld geleverd door Alusta, Heijcop, Prefair, 
Renson en Duco.

Voor de overige geluiddempende roosters ís in de berekeningen uitgegaan van het type Bu
va Susstream Suna 18 ZR. Indien er andere typen roosters worden toegepast, dient de ge
luidisolatiewaarde Dn.e,A ten minste 44 dB(A) te bedragen en de ventilatiecapaciteit ongeveer 
17,5 dm3Zs per meter rooster-lengte. Dergelijke roosters worden bijvoorbeeld geleverd door 
Alusta, Heijcop, Prefair, Renson en Duco.

In de oostgevel (uitgezonderd de appartementen W05, W06, W26 en W27 bij de expeditie- 
straat) zou eventueel een roostertype kunnen worden toegepast met lagere geluidisolatie
waarde: Dne A ten minste 41 dB(A), bijvoorbeeld Buva Susstream Luna 14.

In de berekeningen is voor de noordgevel ter plaatse van de kiepramen uitgegaan van toe
passing van dakdempers. In de berekeningen is uitgegaan van de dakdemper DD25K20V 
van Alusta. Dit type dakdemper heeft een ventilatiecapaciteit van 10 dmVs per rooster. Even
tueel kan een ander type dakdemper gekozen worden, waarbij de geluidisolatiewaarde Dn.e A 
ten minste 38 dB(A) dient te bedragen. Dergelijke dempers worden geleverd door Alusta.

0ernand5í'i;»nm. 07353 RD6;i Dorpshart Eemru-s docx 
OpslüQbntum: 33-Q-2000 15:07 00
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3.8 Kier- en naaddichting

3.8.1 Kierdichting
De te openen vensters van de verblijfsruimten in de geluidbelaste gevels moeten worden 
uitgevoerd met dubbele kierdichting. Kierdichtingen worden gerealiseerd met ingelaten slijt
vaste kunststof of rubber profielen. De profielen moeten rondom goed aansluiten. Het hang
en sluitwerk dient zodanig gekozen te worden dat een voldoende en blijvende indrukking van 
de profielen gewaarborgd is.

3.8.2 Naaddichting
De aansluitingen tussen de kozijnen en de overige constructiedelen dienen aan de binnen
zijde afgedicht te worden. Dit is bijvoorbeeld mogelijk met een elastisch blijvende kit op rug- 
vulling. Ook de aansluiting van de dakkapellen en het dak op de gevels dient goed afgedicht 
te worden.

4. BEREKENINGEN GELUIDWERING

Op basis van de constructies die in het voorgaande hoofdstuk omschreven zijn, is de karak
teristieke geluidwering van de uitwendige scheidingsconstructies (GA;k-waarde) berekend. De 
berekeningen hebben betrekking op de maatgevende woning (met de grootste raamopper- 
vlakte en hoogste geluidbelasting).

4.1 Berekeningsmethode

De berekeningen zijn gebaseerd op de Nederlandse praktijkrichtlijn NPR 5272:2003 "Ge
luidwering in gebouwen - Aanwijzingen voor de toepassing van het rekenvoorschriñ voor de 
geluidwering van gevels op basis van de NEN-EN 12354-3", de publicatie "Herziening re
kenmethode geluidwering gevels" van het ministerie van VROM en de ICG-publicatie “WG- 
HR-05-02; Geluidreductie door gevels". Tevens is gebruik gemaakt van de publicatie “Re
kenmethode GGG97'.

De berekeningen zijn zo opgezet dat, bij toetsing van de karakteristieke geluidwering GA;k 
conform het Bouwbesluit (de norm NEN 5077:2006 Geluidwering ín gebouwen; bepalings
methoden") aan de gestelde eisen zal worden voldaan. Er is rekening gehouden met de ver
schillende geluidbelasting op de geveldelen door toepassing van de correctiefactoren C| en 
ALfs (voorheen gevelstructuurcorrectieterm Cg). In aansluiting op de NPR zijn correctiefacto
ren toegepast ten opzichte van de iaboratoriumwaarden gespecificeerd door de leveranciers. 
Voor de ventilatieroosters is rekening gehouden met de invalsrichting van het geluid (H/D). 
Op deze wijze is gewaarborgd dat de GA:k--waarden in de praktijk gerealiseerd worden.

4.2 Berekeningen per verblijfsgebied

In de bijlagen 1.1 t/m 1.12 zijn de berekeningen per verblijfsgebied bijgevoegd. In tabel 2 is 
een overzicht gegeven van de berekende waarden.

Bostandsnaam: 07353 ROfla Dorpshart Eomnasdow
OpMogdatum- 28-4-20M 15:07:00
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Tabel 2: Karakteristieke geiuīdwering GA:k van de uitwendige scheidingsconstructies (ver- 
blijfsgebieden).

Geluidbelasting
Karakteristieke geluid

wering GA:k [dB(A)]
Bijlage

Verblijfsgebied Lden [dB] Vereist Berekend
Westgevel
Woning W09 1e verd. 64 31 31, voldoet 1.1
Woning W10 1a verd. 64 31 31, voldoet 1.2

Woning W14 1® verd. 65 32 32, voldoet 1.3
Woning W15 1e verd. 65 32 32, voldoet 1.4
Woning W31 2e verd. 64 31 32, voldoet 1.5
Woning W32 2e verd. 64 31 31, voldoet 1.6
Woning W36 2e verd. 65 32 32, voldoet 1.7
Woning W37 2e verd. 65 32 32, voldoet 1.8
Zuidgevel
Woning W17 1e verd. 61 28 29, voldoet 1.9
Woning W20 1s verd. 61 28 28, voldoet 1.10
Woning W39 2e verd. i 61 28 29, voldoet 1.11
Woning W42 2Ō verd. 61 28 28, voldoet 1.12

In de tabel zijn alleen de maatgevende woningtypen opgenomen. Wanneer deze 
woningtypen voldoen zullen de overige woningtypen ook voldoen aan het Bouwbesluit.

In tabel 2 is te zien dat de berekende GA;k-waarde voor alle verblijfsgebieden voldoet aan de 
vereiste waarde. Aangezien er wordt voldaan aan de eis voor de verblijfsgebieden, zullen de 
afzonderlijke verblijfsruimten ook voldoen aan de (minder strenge) eis voor verblîjfsruimten.

CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN

Uit tabel 2 blijkt dat de karakteristieke geluidwering GA:k voor alle verblijfsgebieden hoger is 
dan de vereiste waarde. Hiermee is aangetoond dat het nieuw te bouwen appartementen
complex De Minnehof in Eemnes zal voldoen aan het Bouwbesluit voor wat betreft de ge
luidwering van de gevels. Om dit te bereiken dienen de gevels te worden uitgevoerd zoals 
omschreven in hoofdstuk 3 van dit rapport.

Schoonderbeek en Partners Advies BV

Ir. C.A.E. Rijk

Boslandsnaam: 07353 ROOa Oorpahart Eűmn©3.cocx 
Opslaydalum. 2 Ô-3-2009 15:07:00
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Schoonderbeek en Partners Advies BV versie: 13 feb 2009 07353. R06a
bijlage 1.1

Berekening karakteristieke geluidswering GA;k van geveis NEN12354-3, npr 5272
project:
verblijfsgebied/ruimte: 
vereiste Gf.t: 
volume: 
nagalmtijd:

De Minnehof West gevel 
VG 1e verdieping W09 WK+KK+SLK's 

31 dB(A)
19Û m3 
0,5 s

resultaten berekening
ļkar. geluidswering Gaŵ: 31,1 d8(A)

! voldoende
ļgeluidswering GA: 32,8 dB(A)

spectrum wegverkeer
bouwelementen
opp. [rrrļ

14 10 6 5 7
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz
isolatiewaarde R per octaafband fdB]

Ra

[dB(A)ļ

gevelstructuur

Cl ALf- Ga;íí[jöűi

[dB] fdB] ídB(Aĵ] opmerkingen
Loggia:

14,1 8-16-12 mm 25 27 35 35 35 32,1 1 0 34,8 gìas deur
0,9 deur 44 mm hardhout (schuifpui! 26 26 26 33 40 29,0 1 0 43,7 hout deur
6,5 DH7b;Ak.plaf.*PURZPS-geìs.da1 25 30 43 49 52 35,7 1 0 41.8

Zijgevel links:
3,3 Climaplus Silence 33/43 AST Ss 26 31 39 41 46 35,8 3 0 46,8

16,2 DHybtAk.plaf.+PUR/PS-geis.dal 25 30 43 49 52 35,7 3 0 39,9
1,1 8-16-12 mm 25 27 35 35 35 32,1 3 0 47,8 kiepraam

ventilatieroosters (kleine elementen) isolatiewaarde D e per octaafband [dB] D„a:A Cĺ ŬLIS Ga;K deel
lengte ļm] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz [dS(A)ļ fdB] [dB] ľdS(A)]

1,5 Buva SusStream Terra 21-ZR 32 36 46 55 62 41,7 1 0
0,1 ^vcrti ^positie binnen [^B] 1,5 2,2 1,3 -0,6 0,3 dhor ? 1,0 m

^vert' ^positie buiten [dB] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 ^hor 'î' 2,0 m
0,5 H/D, C0(ūyanļ]e [dB] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

praktijkwaarde Dn „ [dB] 26,7 29,5 41,0 52,1 58,0 36,2 40,4
1,2 Buva SusStream Terra 21-ZR 32 36 46 55 62 41,7 3 0
0,1 dvoftl Cpũ3,|je ülfĮŕ1en [dB] 1,5 2,2 1,3 -0,6 0,3 Û

.
0 V 1,0 m

dveni Cpositlô buiten [dB] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 dr.ũr > 2,0 m
0,5 H/D, Coļevon,ie [dB] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

praktijkwaarde D„,0 [dB] 27,6 30,5 42,0 53,0 59,0 37,1 43,4
1,0 Alusta DD28K25V 38 43 45 50 61 46,0 3 0
0,1 dvňfj, ^positie binnen [dB] 1,5 2,2 1,3 -0,6 0,3 ^hor ^ 1,0 m

dyert» ^positie bullen [dB] 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 2,0 m
0,5 H/D. Celovanll8 [dB] 0,5 0,5 0.5 0,5 0,5

praktijkwaarde D„ 0 [dB] 34,6 38,7 41,5 48,8 58,6 42,6 48,9
kieren en naden isolatiewaarde R per octaafband [dB] Ra CL AU ^A;k acot
lengte fm] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz [d8(A)ļ fdB] [dB] [dB(A)]

Loggia:
6,6 KV11 45 dBA, vensters dubbel. 41 45 46 44 48 45,1 1 0 51,1

37,0 NV3 55 dBA, kit 4ô 51 56 61 68 55,3 1 0 53,8
Zijgevel links:

14.0 KV11 45 dBA, vensters dubbel. 41 45 46 44 48 45,1 3 0 49,9
22,2 NV3 55 dBA, kit 46 51 56 61 68 55,3 3 0 58,1

praklijk-geluidisolatie R’ 2S 29 37 39 40
niveauverschil D;m„Ţ 27 30 39 41 42
A-gewogen niveauverschil D, A 35,8
gevelreflectieterm Cr 3 3 3 3 2
geíüídwenng G( 24 27 36 38 39

q-.-
(l/sj
31,1 CU,*,: 1.5 dB

24.8

8.0

63.9 ventilatiecap. ţi/s]

0’353 R06a bijlagen Do Mlnneíiof.xlsk
28-9-2009. 12:56. versie 19-S-2ŨD3



Schoonderbeek en Partners Advies BV versie: 13 feb 2009 07353.ROSa
bijlage 1.2

Berekening karakteristieke geluidswering GA;k van gevels NEN12354-3, NPR 5272
project:
verblijfsgebied/ruimte: 
vereiste GA.k:
volume:
nagalmtijd:

De Minnehof West gevel
VG Ie verdieping W10 WK+KK

31 dB(A)
165 m3

0,5 s

resultaten berekening 
kar. geluidswering GÄ.k:

geluidswering GA:

31,1 dB(A)
voldoende 

33,7 dB(A)

spectrum wegverkeer
bouwelementen
opp. fm*)

14 10 6 5 7
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz
isolatiewaarde R peroctaafband [dB]

gevelstructuur

nA Ck ALÍS GA;k QUel

[dB(A)] [dBļ [dB] [d8(A)] opmerkingen
Voorgevel:

5,0 Climaplus Silence 35/44 AST Sa 24 30 39 48 50 34,9 0 0 39,7
7,3 DHľbiAk.plaf.+PUR/PS-geis.dah 25 30 43 49 52 35,7 0 0 38,9

Loggia:
17,0 Climaplus Silence 33/43 AST Sa 26 31 39 41 46 35,8 1 0 36,3 glas aeurd- loggia
0,9 deur 44 mm nardhout (schuifpui; 26 26 26 33 40 29,0 1 0 42,2 bout deur

30.2 m2 (totaal oppervlak)
ventiiatieroosters (kleine elementen) isolatiewaarde Dr „ per octaafband [dB; ^ne;A cL Al„ ^A:k dec q»
lengte [mļ 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz [dBÍAļļ [dB] [dB] [06(A)] fl/s]

1,6 Buva SusStream Suna 12-ZR 37 40 49 58 51 45,7 0 0 18,7 C-vuiiķr ^ ^
0(1 ^poaitia binnon [dB] 1,5 2,2 1.3 -0.6 0,3 dhor > 1,0 m

^vartr ^postiie btiilon 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 ^fior 2,0 m
0,5 H/D, C8|0van!ia [dB] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

praktijkvvaarde D„ g [dB] 31,1 33,7 43,3 54,7 46,4 40,0 41,8
3,2 Buva SusStream Suna 12-ZR 37 40 49 58 51 45,7 1 0 37,4
0,1 dverti ^posiilt» pinnen [^B] 1,5 2,2 1,3 -0,6 0,3 ^hor > 1,0 m

Cpos'îi® builen Í^B] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

AT5 2,0 m
0,5 H/D, C0,8V3ntla [dB] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

praktijkwaarde D„ a [dB] 28,1 30,7 40,3 51,7 43,3 37,0 39,8
0 0

0,1 dve(ļ, CņC51y0 Qjnnen Í^B] 1,5 2,2 1.3 -0,6 0,3 Q
.

o V 1,0 m
Cp0SrlÇ;e ûuiter l^B} 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Q

.
ő V 2,0 m

0,5 H/D, Ceievani» [dB] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
praktijkwaarde Dn c [dB]

kieren en naden isolatiewaarde R per octaafband [dB] Ra cL AL,j ^A:K deel 56,2 ventilatîecap. [l/s]
lengte [m] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz [d3(A)ļ [dB] [dB] fdB(A)]

Voorgevel:
8,8 KV11 45 dBA, vensters dubbel, - 41 45 46 44 48 45,1 0 0 47,4

17,3 NV3 55 dBA, kit 46 51 56 61 68 55,3 0 0 54,7
Loggia:

6,6 KV11 45 dBA, vensters dubbel, : 41 45 46 44 48 45,1 1 0 49,6
36,4 NV3 55 dBA, kit 46 51 56 61 68 55,3 1 0 52,5

praktijk-geluidisolatie R' 25 29 37 41 44
niveauverschil 27 32 39 44 46
A-gewogen niveauverschil D5Jk 36,7
geveíreflectieterm Cr 3 3 3 3 3
geluidwering G; 24 29 36 41 43

07353 R06a bijlagen De Minneňof xlsx
20-3-2003. 12:56. versie 10-5-2COS



Schoonderbeek en Partners Advies BV versie: 13 feb 2009 07353. R06a
bijlage 1.3

Berekening karakteristieke geiuidswering GA:k van gevels NEN12354-3, npr 5272
project: De Minnehof West gevel
verblijfsgebied/ruimte: VG 1 e verdieping W14 WK+KK+SLK's resultaten berekening
vereiste GA:K; 32 dB(A) kar. geiuidswering GA;k: 32,1 dB(A)
volume: 193 m3 voldoende
nagalmtijd: 0,5 s geiuidswering GA: 34,7 dB(A)

spectrum wegverkeer
bouwelementen
opp. [m*]

14 10 6 5 7
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz
isolatiewaarde R per octaafband [dB]

Ra

[dB(A)]

gevelstructuur 
CL ALfs

[dB] [dB]

^A:k deel

fdB(A)) opmerkingen
Westgevel:

9,6 Climaplus Silence 33/43 AST Ss 26 31 39 41 46 35,8 0 0 38,5
3,8 Steen, spouwmuur 400 kgZm2 41 46 52 59 64 50,7 0 0 57,4

Zijgevel links:
2,9 Steen, spouwmuur 400 kg/nrë 41 46 52 59 64 50,7 1 0 59,6

Loggia:
19,3 Climaplus Silence 33/43 AST Se 26 31 39 41 46 35,8 2 0 37,4

35,6 rrri (totaal oppervlak)
ventilatieroosters (kleine elementen) isolatiewaarde D „ per octaafband [dB] ^ne;A cL AL,S ^A.;k deoi qv

lengte [m] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz (dB(A)l [dB] ídBl [dB(A)ļ [l/s]
1,0 Buva SusStream Suna 12-ZR 37 40 49 58 51 45,7 0 0 11,7 ^utjjiìŗj- ^ -5 dS
0,1 dVOrt, ^^posîtíö binnen [^^1 1,5 2,2 1,3 -0,6 0,3

Ao
X? 1,0 m

^verti Cposilíü ũujicn 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 C
L

rr V 2,0 m rest uit andere ruimten

0,5 H/D, Colevan,5 [dB] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
praktijkwaarde D„ „ [dB] 33,1 35,8 45,4 56,7 48,4 42,1 44,6

2,2 Buva SusStream Suna 12-ZR 37 40 49 58 51 45,7 2 0 25,7
0,1 ^vt;rĩi ^positie bínnen [^”®] 1,5 2,2 1,3 -0,6 0,3 dher » 1,0 m

^uertf ^postîio Duiten 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 ^hor 2,0 m
0,5 H/D, C0i0ran„e [dB] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

praktijkwaarde D„i9 [dB] 29,7 32,3 41,9 53,3 45,0 38,6 43,1
2,0 Buva SusStream Suna 18-ZR 37 38 49 49 52 43,5 0 0 35,0
0,1 ^vort* ^pasltía binnen 1,5 2,2 1,3 -0,6 0,3 dfior ŕ 1,0 m

^verit V'posiiia buiten [^Sļ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Aor > 2,0 m

0,5 H/D. CotevanUa [dB] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
praktijkwaarde Dno [dB] 30,0 29,1 42,3 45,0 46,3 36,7 39,2

kieren en naden isolatiewaarde R per octaafband [dB] Ra cL ALfî ^A;k cMbl 72,4 ventilatiecap. [l/s]
lengte [m] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz [dB(A)j [dB] [dB] (dB(A)ļ

Westgevel:
3,3 KV11 45 dBA, vensters dubbel,: 41 45 46 44 48 45,1 0 0 48,4

20,6 NV3 55 dBA, kit 46 51 56 61 68 55,3 0 0 54,6
Zuídgevel:

9,6 KV11 45 dBA, vensters dubbel, : 41 45 46 44 48 45,1 1 0 48,8
44,4 NV3 55 dBA, kit 46 51 56 61 68 55,3 1 0 52,3

Loggia:
16,3 KV11 45 dBA, vensters dubbel, : 41 45 46 44 48 45,1 2 0 47,5
42.2 NV3 55 dBA. kit 46 51 56 61 68 55,3 2 0 53,5

praktijk-geluidisolatie R' 26 30 39 40 44
niveauverschil D2m,nT 29 32 41 43 46
A-gevvogen niveauverschil Da A 37,7
gevelreflectieterm Cr 3 3 3 3 3
geluidwering G, 26 29 38 40 43

07353 RÛSa bijlagen Da Mínnehof.xŵ
23-9-2009, 12,56. versie 19-5-2000



Schoonderbeek en Partners Advies BV versie: 13 fed 20Q9 Ũ7353.R06a
bijlage 1.4

Berekening karakteristieke geluidswerîng GA;k van geveîs nen 12354-3, NPR 5272
project: De Minnehof West gevel
verblijfsgebied/ruimte: VG 1e verdieping W15 WK+KK+SLK's resultaten berekening
vereiste GA;k: 32 dB(A) kar. gatuidsworing GA.k: 32,1 dB(A)
volume: 218 m3 voldoende
nagalmtijd: 0,5 s geluidswerîng GA: 32,2 d8(A)

spectrum wegverkeer 14 10 6 5 7 gevelstructuur
bouwelementen 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz Ra C, ŬL,S ÖAtKdeal
opp. [m*] isolatiewaarde R per octaafband [dB] [dB(A)l [dB] [dB] fdB(A)] opmerkingen

Westgevel:
9,6 Climaplus Silence 31/42 AST Sa 23 29 38 42 44 33,7 0 0 39,3
9,9 Steen, spouwmuur 400 kgfrn2 41 46 52 59 64 50,7 0 0 56,2

Zuidgevel:
8,0 8-16-12 mm 25 27 35 35 35 32,1 1 0 39,5

24,0 Steen, spouwmuur 400 kgZm2 41 46 52 59 64 50,7 1 0 53,4

Loggia:
19,3 8-16-12 mm 25 27 35 35 35 32,1 2 0 36,7

70,8 m2 (totaal oppervlak)
ventilatieroosters (kleine elementen) isolatiewaarde D„c per octaafband [dB] DfiO.'A cL ÛL(j ^AiKdeel Qv

lengte pn] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz [dB(A)l [dB] [dB] [dB(A)ļ [I/S]

2.0 Buva SusStream Suna 18-ZR 37 36 49 49 52 43,5 0 0 35,0 Cve.ļjĮj: 1.5 dB
0,1 ^vort» Cpņsjļjņ binnen 1,5 2,2 1,3 -0,6 0,3 ^hor '5‘ 1.0 m

^vofl- Cpoauia Ouiten L^B] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 ^hor 2,0 m
0,5 H/D, Colavantlo [dB] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

praktijkwaarde Dn„ [dB] 30,0 29,1 42,3 45,0 46,3 36,7 42,2
2,5 Buva SusStream Suna 18-ZR 37 36 49 49 52 43,5 1 0 43,8
0,1 dvert, CpQ^ļpQ oìnnon [^B] 1,5 2,2 1.3 -0,6 0.3 dhor 1,0 m

^vert' ^positie öuifen Í^B] 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 ^hor ^ 2,0 m
0,5 H/D, Celevanlia [dB] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

praktijkwaarde D„,e [dB] 29,1 28,1 41,4 44,0 45,3 35,8 42.3
0 0

0,1 ^3posilia Dinnen ÍŹ-^Î 1,5 2,2 1.3 -0,6 0,3 ^hor '3' 1,0 m
^vert» ^Oposilîû buīton [^B] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 dhor 5 2,0 m

0,5 H/D, CeļGVan(ia [dB] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
praktijkwaarde D„„ [dB]

kieren en naden isolatiewaarde R per octaafband [dB] Ra cL AL,S ^A;k rtoal 78,8 ventilatiecap. [l/s]
lengte [m] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz [dS(A)l [dBļ [dB] (dB(A)ļ

Westgevel:
8,3 KV11 45 dBA, vensters dubbel, 41 45 46 44 48 45,1 0 0 51,4

20,6 NV3 55 dBA, kit 46 51 56 61 68 55,3 0 0 57,6
Zuidgevel:

9,6 KV11 45 dBA, vensters dubbel, : 41 45 46 44 48 45,1 1 0 51,7
44,4 NV3 55 dBA, kit 46 51 56 61 68 55,3 1 0 55,3

Loggia:
16,3 KV11 45 dBA, vensters dubbel, ; 41 45 46 44 48 45,1 2 0 50,5
42,2 NV3 55 dBA, kit 46 51 56 61 68 55,3 2 0 56,5

praktijk-geluídisolatie R’ 27 30 39 39 40
niveauverschil D2m „r 27 30 39 39 40
A-gewogen niveauverschil Dg-A 35,2
gevelreílectīeterm C, 3 3 3 3 3
geluidwaring G, 24 27 36 36 37

07353 RQ6a bijlagan Da Minrîenof xfsx 
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Schoonderbeek en Partners Advies BV versie: 13 feb 2009
07353.R06a

bijlage 1.5

Berekening karakteristieke geluĩdswering GA;k van gevels neni2354-3, npr 5272
projecí:
verblijfsgebied/ruimte: 
vereiste Ga*: 
volume: 
nagalmtijd:

De Minnehof West gevel 
VG 2e verdieping W31 WK+KK+SLK's 

31 dB(A)
181 m3 

0,5 s

resultaten berekening
Kar. geluidswering GA;ll: 31,8 dB{A)

voldoende
geluidswering GA: 33,5 dBţA)

spectrum wegverkeer
bouwelementen
opp. [mļ

14 10 6 5 7
125 Hz 250 Hz 500 h'z 1000 Hz 2000 Hz
isolatiewaarde R per octaaíband [dB]

Ra

[d8(A)i

gevelstructuur 
CL AL(S

[dB] [dB]

f'“^A* deel
(dB(A)ļ opmerkingen

Loggia:
14,1 Climaplus Silence 33/43 AST Sa 26 31 39 41 46 35,8 1 0 38,4 glas dour
0.9 deur 44 mm hardhout (schuifpui; 26 25 26 33 40 29,0 1 0 43,5 houl deur
6.5 DH7b:Ak.plaf.hPURZPS-geis.daf 25 30 43 49 52 35,7 1 0 41,7

Zijgevel links:
4,5 8-16-12 mm 25 27 35 35 35 32,1 3 0 41,7 ook Kiepraam

15,0 DH7b:Ak.plaf.-řPURZPS-geĩs.dal 25 30 43 49 52 35,7 3 0 40,1

41,1 m2 (totaal oppervlak)
ventilatieroosters (kleine elementen) isolatiewaarde D w per octaafband [dB] ^na;A CL ŬL,S Ga* űee
lengte fm] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz fdB(A)i [dB] [dB] [dB(A)J [l/s]

2,0 Buva SusStream Suna 18-ZR 37 36 49 49 52 43,5 1 0 35.0 Cveíl,0: 1.5 dB
0,1 dvan, Cposiíiô binnen [dB] 1,5 2,2 rt -0,6 0,3 ^hor > 1,0 m

^verîi ^positie buiten [dB] 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 Aor3- 2,0 m
0.5 H/D, Cfi;ovan,(3 [dB] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

praktijkwaarde D„.e [dB] 30,0 29,1 42,3 45,0 46,3 36,7 40.9
1,1 Buva SusStream Suna 18-ZR 37 36 49 49 52 43.5 3 0 19.3
0,1 tìyülf, Cp03[ţ;e binnen [dB] 1.5 2,2 1,3 -0.6 0,3 ^hor 1,0 m

dvert* Cpoîilie cuüqo [dB] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Q
.

o V 2,0 m
0,5 H/D. C3iívant!e [dB] 0,5 0,5 0.5 0,5 0,5

praktijkwaarde D„ [dB] 32,6 31,6 44,9 47,6 48,9 39.3 45.5
1,0 Alusta DD25K20V 34 33 38 41 48 38,3 3 0 9.7
0,1 dVSfį, Cpasijfa ŭinnen 1,5 2,2 1,3 -0,6 0,3 dfior 1,0 m

dvem ^positlo buiien [dB] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 dhor 2,0 m
0,5 H/D, C0i„varai0 [dB] 0,5 0.5 0,5 0,5 0,5

praktijkwaarde D„ 0 [dB] 30,5 29,1 34,3 39,6 45.9 34,9 41.1
kieren en naden isolatiewaarde R per octaafband [dB] Ra cL ALrs Ga* deel 64,0 ventilaííecap. [l/sļ
lengte [mļ 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz [c!B(A)ļ [dB] [dB] [dB(A1]

Loggia:
6,6 KV11 45 dBA, vensters dubbel, : 41 45 46 44 48 45,1 1 0 51,0

37,0 NV3 55 dBA, kit 46 51 56 61 68 55,3 1 0 53,7
Zijgevel links:

14,0 KV11 45 dBA, vensters dubbel, : 41 45 46 44 48 45,1 3 0 49,7
22,2 NV3 55 dBA, kit 46 51 56 61 68 55,3 O 0 57,9

praktijk-geluidisolatie R' 26 29 37 41 44
niveauverschil D2m,nT 28 31 39 42 45
A-gewogen niveauverschil D.,iA 36,5
gevelreflectieterm C, 3 3 3 3 3
geluidwaring G, 25 28 36 39 42

07353 R06a bijlagen Da Minnonor.aicx 
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bijlage 1.6

Berekening karakteristieke geluidswering GA;k van gevels NEN12354-3, NPR5272
project: De Minnehof West gevel
verblijfsgebied/ruimte: VG 2e verdieping W32 WK+KK resultaten berekening
vereiste GA;k: 31 dB(A) kar. geluidswering GA;k: 31,1 dB(A)
volume: 165 m3 voldoende
nagalmtijd: 0,5 s geluidswering GA: 33,7 dB(A)

spectrum wegverkeer
bouwelementen
opp. [m3]

14 10 6 5 7

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz
isolatīewaarde R per octaafband [dB]

Ra

[d8(A)ļ

gevelstructuur

CL ALís

[dB] fdSļ fdB(A)ļ opmerkingen
Voorgevel:

5,0 6-16-10 mm 24 26 32 36 36 31,2 0 0 36,0
7,3 DHZbtAk.plaf.+PUR/PS-geis.dal' 25 30 43 49 52 35,7 0 0 38,9

Loggia:
17,0 6-16-10 mm 24 26 32 36 36 31,2 6 0 36,7 çJas deur + glas terras

0,9 deur 44 mm hardhout (schuifpui' 26 26 26 33 40 29,0 6 0 47,2 hout deur

30,2 m2 (totaal oppervlak)
ventilatieroosters (kleine elementen) ísolatiewaarde D„c per octaafband [dB] Dm:A Cl AU, űool Qv
lengte [m] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz [dB(A)l fdBļ (dB] [dB(A)ļ fl/s]

0,9 Buva SusStream Suna 18-ZR 37 36 49 49 52 43,5 0 0 14,9 ^vaìüg- ^ dB
0,1 ^verti ^Oposilia binnen [dB] 1,5 2,2 1,3 -0,6 0,3 ^hor > 1,0 m

dveru ^positlo button [dB] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 dhor ^ 2,0 m
0,5 H/D, C0|eV3ŗļ[ļ(ļ [dB] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

praktíjkwaarde Dn a [dB] 33,7 32,8 46,1 48,7 50,0 40,5 42.3
2,4 Buva SusStream Suna 18-ZR 37 36 49 49 52 43,5 6 0 42,0
0,1 dven, Cp0Sjţj8 binnon [dB] 1,5 2,2 1,3 -0,6 0,3 'dhor 1,0 m

dven- Bpcçiţjg builen [dB] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 dno.- 2,0 m
0,5 H/D, CelevMia [dB] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

praktijkwaarde D„a [dB] 29,2 28,3 41,5 44,2 45.5 35,9 43,8
0 0

0, I dvem ^Bposiiio binnen [dBj 1.5 2.2 1,3 -0,6 0,3 dfior 1,0 m
dvarlt ^Bposítío button [dB] 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 dhor '5' 2,0 m

0,5 H/D, Colovanllo [dB] 0.5 0,5 0.5 0,5 0,5
praktijkwaarde D„ , [dB]

kieren en naden ìsolatiewaarde R per octaafband [dB] Ra CL ALrs ^A;k tíûŭ! 56.9 ventilatiecap. (l/s]
lengte [m] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz fdB(A)] [dB] [dB] (d8(A)]

Voorgevel:
8,8 KV11 45 dBA, vensters dubbel, 41 45 46 44 48 45,1 0 0 47,4

17,3 NV3 55 dSA, kit 46 51 56 61 68 55,3 0 0 54,7
Loggia:

6,6 KV11 45 dBA, vensters dubbel, : 41 45 46 44 48 45,1 6 0 54,6
36,4 NV3 55 dBA, kit 46 51 56 61 68 55,3 6 0 57,5

praktijk-geluidisolatie R' 26 29 36 40 40
niveauverschil D2mnT 29 31 38 42 43
A-gewogen niveauverschil D, A 36,7
gevelrefîectieterm Cr 3 3 3 3 3
geiuidwering G, 26 28 35 39 40

07353 R06a bijlagen Oe Mlnneboí-xlsx 
20-9-2009. t2:56, versie 19-5-2006



Schoonderbeek en Partners Advies BV versie: 13 feb 2009 07353.R06a
bijlage 1.7

Berekening karakteristieke geluidswering GA;k van gevels nen 12354-3, npr 5272
project: De Minnehof West gevel
verblijfsgebied/ruimte: VG 2e verdieping W36 WK+KK+SLK's resultaten berekening
vereiste GA;k: 32 dB(A) kar. geluidswering GA.k: 32,0 dB(A)
volume: 207 m3 voldoende
nagalmtijd: 0,5 s geluidswering GA: 31,9 dS(A)

spectrum wegverkeer 14 10 6 5 7 gevelstructuur
bouwelementen 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz Ra Cu ŬLfs ^A;kdeo!
opp. [nr] isoiatiewaarde R per octaafband [dB] fdB(A)] [dB] [dB] [dB(A)î opmerkingen

Westgevel:
16,2 Climaplus Silence 31/42 AST Sa 23 29 38 42 44 33,7 0 0 37,1
3,3 Steen, spouwmuur 400 kgZm2 41 46 52 59 64 50,7 0 0 61,0

15,4 DhRbļAk.plaf.+PUR/PS-geis.daí 25 30 43 49 52 35,7 0 0 39,4 dak mei pannen

Loggia:
36,0 Climaplus Silence 33/43 AST Sa 26 31 39 41 46 35.8 2 0 37,7
71,0 itt (totaal oppervlak)

ventilatieroosters (kleine elementen) isoiatiewaarde D, „ per octaafband [dB] Cu AL(s ^A;k rtee qv
lengte [ml 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz fdB(A)] [dB] fdB] ídB(A)] [l/S]

2,0 Buva SusStream Suna 18-ZR 37 36 49 49 52 43,5 0 0 35,0 CVBn,g: 1.5 dB
0,1 dvefļ, Cp03į(ig otnnsn [dB] 1,5 2,2 1,3 -0,6 0,3 dn0f > 1.0 m

dVeji' Cposiije bulten [dB] 0,0 0,0 0,0 0,0 O o cW3* 2.0 m
Û,5 H/D, CûievanţļQ [dB] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

praktijkwaarde D„ c [dB] 30,0 29,1 42,3 45,0 46.3 36,7 42,2
2,0 Buva SusStream Suna 18-ZR 37 36 49 - 49 52 43,5 2 0 35,0
0,1 dy)Jfl, Cp03ji|a binnen [dB] 1,5 2,2 1,3 -0,6 0,3 ^hor 1,0 m

^Oposilla butlon (dB] 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 dřJor > 2,0 m
0,5 H/D, Colo„anlio [dB] 0,5 0.5 0,5 0.5 0,5

praktijkwaarde D„ 0 [dB] 30,0 29,1 42,3 45,0 46,3 36,7 44,2
0 0

0,1 dvţjŗļ, Cpa5jjig 5;nnön [dB] 1,5 2,2 1,3 -0.6 0,3 ^har > 1.0 m
tfvart' CpQSRia builen [^B] 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 Q

.
o V 2,0 m

0,5 H/D, C6ievan,te [dB] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
praktijkwaarde D„ „ [dB]

kieren en naden isoiatiewaarde R per octaafband [dB] Ra Cu AL,S 70,0 venfilaíiecap. [l/s]
lengte [m] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz [dB(A)I [dB] [dB] fdB(A)]

Westgevel:
8,3 KV11 45 dBA, vensters dubbel, : 41 45 46 44 48 45,1 0 0 51,4

20,6 NV3 55 dBA, kit 46 51 56 61 68 55,3 0 0 57,6

Loggia:
16,3 KV11 45 dBA, vensters dubbel, : 41 45 46 44 48 45,1 2 0 50,5
42,2 NV3 55 dBA, kit 46 51 56 61 68 55,3 2 0 56,5

praktijk-geluidisolatie R' 25 30 40 42 45
niveauverschil D2m,nT 25 29 39 42 45
A-gewogen niveauverschil A 34,9
gevelreflectieterm C, 3 3 3 3 3
geluidwering G, 22 26 36 39 42

07353 RÛ6a blji3g0n Do Minnehof xlax 
23-9-2C09, 12:56. voroio 19-5-2003



Schoonderbeek en Partners Advies BV versie: 13 feb 2009 07353.R06a
bijlage 1.8

Berekening karakteristieke geluidswering GA;k van gevels neni2354-3, npr 5272
project: De Minnehof West gevel
verblijfsgebied/ruimte: VG 2e verdieping W37 WK+KK+SLK's resultaten berekening
vereiste GA.K: 32 dB(A) kar. geluidswering GA.k: 32,0 dB(A)
volume: 261 m3 voldoende
nagalmtijd: 0.5 s geluidswering GA: 30,6 dB(A)

spectrum wegverkeer
bouweiementen
opp. [rrV]

14 10 6 5 7
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz
isolatiewaarde R per octaafũand [dB]

Ra

fdBfA))

gevelstructuur

Cl ûL|S
[dB] [dB!

Ca.Kűöo!
[dB(A)ļ opmerkingen

Westgevel:
11,8 Climaplus Silence 31/42 AST Sa 23 29 38 42 44 33.7 0 0 40.8
14,5 Steen, spouwmuur 400 kgAn2 41 46 52 59 64 50,7 0 0 56,9
18,0 DH7b;Ak.pIaf.-rPURZPS-geis.daf 25 30 43 49 52 35.7 0 0 41,0 dak ma; panr.an

Zuidgeveľ.
12.1 8-16-12 mm 25 27 35 35 35 32,1 1 0 40,1
6,0 BP3b;8uigsl.constr. 30-40kgfrn2 18 27 35 41 44 29,9 1 0 40,9 pancol on zrjwangsn dakkapellen

24,0 Steen, spouwmuur 400 kgZm2 41 46 52 59 64 50,7 1 0 55,7
15,4 DHľbtAk.plaf.+PUR/PS-geis.dal' 25 30 43 49 52 35,7 1 0 42,7

Loggia:
19,3 8-16-12 mm 25 27 35 35 35 32,1 2 0 39,0

121,2 m2 (totaal oppervlak)
ventilatieroosters (kleine elementen) isolatiewaarde Dn per octaafband [dB] ^ña;A Cl ÛL,S Ca;K deal Qv
lengte fm] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz [dB(A)ļ [dB] fdB] [dB(A)l fl/s]

2,0 Buva SusStream Suna 18-ZR 37 36 49 49 52 43,5 0 0 35,0 C„eäi5: 1-5 dB
0,1 dVĞ,i, CpOS;jįQ tunnon [^ö] 1.5 2,2 1,3 -0,6 0,3 dtw 1,0 m

^vûrt' ^'positio builen [^B] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 ^hor 2,0 m
0,5 H/D, Caievanlls [^B] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

praktijkwaarde Dno [dB] 30,0 29,1 42,3 45,0 46,3 36,7 44,6
2,0 Buva SusStream Suna 18-ZR 37 36 49 49 52 43,5 2 0 35,0
0,1 dvefj, Cţja3jua binnen [^B] 1,5 2,2 1,3 -0,6 0.3 dnor 1,0 m

^vert» 'Oposļţig button [dB] 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 ^hor > 2,0 m
0,5 H/D, Cslovan„a [dB] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

praktijkwaarde Dn o [dB] 30,0 29,1 42,3 45,0 46,3 36,7 46,6
0 0

0,1 dvûrt, pinnen [dB] 1,5 2,2 1,3 -0,6 0.3 ^hor 1,0 m
dyerî- O^posìlla buiten [dB] 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 «W* 2,0 m

0,5 H/D, ColByan!ìo [dB] 0.5 0,5 0,5 0,5 0.5
praktijkwaarde D„e [dB]

kieren en naden isolatiewaarde R per octaafband [dB] Ra CL AL,S Ca:k títf«î 70,0 ventilatiecap. [l/s]
lengte (m) 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz ĮdB(A)] [dB] [dB] ĩdB{A)I

Westgevel:
8,3 KV11 45 dBA, vensters dubbel, : 41 45 46 44 48 45,1 0 0 53,7

20,6 NV3 55 dSA, kit 46 51 56 51 68 55,3 0 0 60,0
Zuidgevel:

9,6 KV11 45 dBA, vensters dubbel, 41 45 46 44 48 45,1 1 0 54,1
44,4 NV3 55 dBA, kit 46 51 56 61 68 55,3 1 0 57,6

Loggia:
16.3 KV11 45 dBA, vensters dubbel, ' 41 45 46 44 48 45,1 2 0 52,8
42,2 NV3 55 dBA. kit 46 51 56 61 68 55,3 2 0 58,9

praktijk-geluidisolatie R' 26 30 39 41 42
niveauverschil D2m „r 24 28 38 39 40
A-gewogen niveauverschil Dg A 33,6
gevelreflectieterm Cr 3 3 3 3 3
geluidwering G, 21 25 35 36 37

07353 ROSa öíįťagen De Mmnonaf.xisx 
23-9-2009, I2:S5. vírsiQ 19-5-2C08



Schoonderbeek en Partners Advies BV versie: 13 feb 2009 07353.R06a
bijlage 1.9

Berekening karakteristieke geluidswering GA;k van gevels NEN12354-3, npr 5272
project: De Minnehof Zuid gevel
verblijfsgebied/ruimte: VG 1e verdieping W17 WK+KK resultaten berekening
vereiste GÄ;k: 28 dB(A) kar. geluidswering GA.k: 28,6 dB(A)
volume: 165 m3 voldoende
nagalmtijd: 0,5 s geluidswering GA: 31,2 d8(A)

spectrum wegverkeer 
bouwelementen 

QPP- [m-ļ

14 10 6 5 7
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 

isolatiewaarde R per octaatband ĮdSj

gevelstructuur
CL

[dB)
ÛLIS

Voorgevel:
5,0 4-16-8 mm 23 23 32 37 39 29,8 0 0 34,7
7,3 Steen, spouwmuur 400 kgZm2 41 46 52 59 64 50,7 0 0 53,9

Loggia:
17,0 6-16-10 mm 24 26 32 36 36 31,2 1 0 31,7 gias ííû'./f * loggia
0,9 deur 44 mm hardhout (schuifpui 26 26 23 33 40 29,0 1 0 42,2 hout dťj-ur

30,2 m' (totaal oppervlak)
ventilatieroosters (kleíne elementen) isolatiewaarde D 0 per octaafband [dB] ^no;A cL ALfs ^A:K aoe) qv
lengte [m] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz fdB(A)] [dB! [dB] fdB(A)] [l/s]

0,5 Buva SusStream Suna 18-ZR 37 36 49 49 52 43,5 0 0 8,8 Cv,„|ļg: 1.5 d3
0, i ^vort* ^cositia binnan 1,5 2,2 1,3 -0,6 0,3 ^hor 1,0 m

dvari* ^positie buiten 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 dhor ŵ 2,0 m
0,5 H/D, Cŵvantls [dB] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

praktijkwaarde D„ „ [dB] 36,0 35,1 48,4 51,0 52,3 42,8 44,6
2,7 Buva SusStream Suna 18-ZR 37 36 49 49 52 43,5 1 0 47,3
0,1 ^OposíUo binnen 1,5 2,2 1,3 -0,6 0,3 dftDr ^ 1,0 m

dVQrt, Cp03jtTa ŭuįicn [dB] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 ^hor ^ 2,0 m
0,5 H/D, Ceievanüņ [dB] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

praktijkwaarde Dns [dB] 28,7 27,7 41,0 43,7 45,0 35,4 38,2
0 0

0,1 dyefţ, Cpo5iUa blnnen [dB] 1,5 2,2 1,3 -0,6 0,3 ànar> 1,0 m
dverli ^positie busten [dBJ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 dhor > 2,0 m

0,5 H/D, Ce|Cv;in|j0 [dB] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
praktijkwaarde D„.„ [dB]

kieren en naden isolatiewaarde R per octaatband [dB] Ra CL ALfS G*A;k tfícl 56,0 ventilatiecap. [l/s]
lengte [m] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz [d B CA)) [dB] rdBj [dB(A)ļ

Voorgevel:
8,8 KV11 45 dBA, vensters dubbel, : 41 45 46 44 48 45,1 0 0 47,4

17,3 NV3 55 dBA, kit 46 51 56 61 68 55,3 0 0 54,7
Loggia:

6,6 KV11 45 dBA, vensters dubbel, : 41 45 46 44 48 45,1 1 0 49,6
36,4 NV3 55 dBA, kit 46 51 56 61 68 55,3 1 0 52,5

praktijk-geluidìsolatìe R' 25 26 33 37 38
niveauverschil D2m „T 27 28 36 40 41
A-gewogen niveauverschil DgA 34,2
gevelreflectìeterm Cr 3 3 3 3 3
geluidwering G| 24 25 33 37 38

07353 ROSa bijlagen Da Minnehof.xisx 
2B-WDŨ9. 12:55, vůľîiō 19-5-20CB



Schoonderbeek en Partners Advies BV versie: 13 feb 2009 07353.R06a
bijlage 1.10

Berekening karakteristieke geluidswering GA;k van
project:
verblijfsgebìed/ruimte: 
vereiste GÄ;k: 
volume: 
nagalmtijd:

De Minnehof Zuid gevel 
VG 1 e verdieping W20 WK+KK 

28 dB(A)
165 m3 

0,5 s

gevels NEN12354-3, NPR 5272

resultaten berekening
;kar. geluidswering GA.k: 28,0 dB(A)

voldoende
geluidswering GA: 30,S dB(A)

spectrum wegverkeer 14 10 6 5 7 geveistrucíuur

bouwelementen 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz Ra cL AL,S Ga* cj0K|
opp. [m*] isolatiewaarde R per octaafband ĮdS] [dB(A)ļ [dB] (dB] (dB(A)] opmerkingen

Voorgevel:
5,0 8-16-12 mm 25 27 35 35 35 32,1 0 0 36,9
7,3 DH4;Min.wol geisol.pannendak 21 26 37 40 44 31,4 0 0 34,6

Loggia:
17,0 6-16-10 mm 24 26 32 36 36 31,2 1 0 31.7 glas űĉur îcggia
0.9 deur 44 mm hardhout (schuifpui) 26 26 26 33 40 29,0 1 0 42,2 nou: desr

30,2 nŕ (totaal oppervlak)
ventilatieroosters (kleine elementen) isolatiewaarde Dn(! per octaafband [dB] Drlo;A CL AL(5 GA:kdBei qv

lengte [m] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz [dB(A)| [dSļ [dB] (dB(A)ļ Í.I/S]
0,9 Buva SusStream Suna 12-ZR 37 40 49 58 51 45,7 0 0 10,5 Cvíll,a: 1.5 dB
0,1 ^vert' Cpositia binnen [dB] 1,5 2,2 1,3 -0,6 0,3 dhor ŕ 1,0 m

dvorť Cpositio Dutjen [dB] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 ^hor 2,0 m
0,5 H/D, CŗrļQŲpfitio [dB]

inO

0,5 0,5 0,5 0,5
praktijkwaarde Dn c [dB] 33,6 36,2 45,8 57,2 48,9 42,5 44,3

2,7 Buva SusStream Suna 18-ZR 37 36 49 49 52 43,5 1 0 47,3
0,1 dvtîrll Cpg^iļia binnon [dB] 1,5 2,2 1,3 -0,6 0,3 ^hor > 1,0 m

dveili CpasMe butlon [dB] 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 2.0 m

0,5 H/D, ColBvanllB [dB] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
praktijkwaarde D„.» [dB] 28.7 27,7 41,0 43,7 45,0 35,4 38,2

0 0
0,1 dverlr Cp03ļt,g oipnen [dB] 1,5 2,2 1,3 -0,6 0,3 ^hor '5‘ 1,0 m

dved» ^positie üuiton [dB] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Q
. V 2,0 m

0,5 H/D, Ceteuan,|8 [dB] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
praktijkwaarde D„ , [dB]

kieren en naden isolatiewaarde R p er octaafband [dB] Ra CL AL,S Ga* dŵM 57,8 venlilatiecap. [l/s]
lengte [m] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz [dB(A)ļ [dB] [dB] [dB(A)J

Voorgevel:
8,8 KV11 45 dBA, vensters dubbel, : 41 45 46 44 48 45,1 0 0 47,4

17,3 NV3 55 dBA, kit 46 51 56 61 68 55,3 0 0 54,7
Loggia:

6,6 KV11 45 dBA, vensters dubbel, 41 45 46 44 48 45,1 1 0 49,6
36,4 NV3 55 dBA, kit 46 51 56 61 68 55,3 1 0 52,5

praklijk-geluidisolatie R' 23 26 33 36 37
niveauverschil D:m nT 26 28 36 39 39
A-gewogen niveauverschil DoA 33,6
gevelrefiectieterm C, 3 3 3 3 3
geluidwering G, 23 25 33 36 36

07353 R05a Olļlaţjen Ca Vinncnaf.xisx 
23-9-2009. 12:55 versio 13-5-2008



Schoonderbeek en Partners Advies BV versie: 13 řeb 2009
07353. R06a
bijlage 1.11

Berekening karakteristieke geîuidswering GA;k van geveís neni2354-3, npr 5272
project:
verblijfsgebied/ruīmte: 
vereiste GA;R: 
volume:

De Minnehof Zuid gevel 
VG 2e verdieping W39 WK+KK 

28 dB(A)
183 m3

resultaten berekening
kar. geîuidswering GA:k: 29,2 dB(A)

voldoende
nagalmtijd: 0,5 s geîuidswering GA: 30,3 dB(A)

spectrum wegverkeer 14 10 6 5 7 geveistructuur
bouwelementen 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz R,, CL AL,S ^A;K deel

opp. [m*] isolaliewaarde R per ocíaafcand [dB] [cìB(A)] [dB] [dB] (dB(A)] opmerkingen
Voorgevel:

5,7 4-16-6 mm 22 20 31 38 - 39 27,8 0 0 33,9 *gkis tí*3Uf
4,7 DH4;Min.wo! geisol.pannendak 21 26 37 40 44 31,4 0 0 38,4 zink dak

11,1 Sleen. spouwmuur 400 kgZm2 41 46 52 59 34 50,7 0 0 54,0
Terras gevel:

14,3 4-16-6 mm 22 20 31 38 39 27,8 5 0 34,9
0,9 deur 44 mm hardhout (schuifpui 26 26 26 33 40 29,0 5 0 48,1
1,8 BP3a:Lichte buigsl. con. 20 Kg 15 25 35 41 44 27,3 5 0 43,4

Zijgevel:
8,2 DH4;Min.wol geisol.pannendak 21 26 37 40 44 31,4 3 0 39.0 zink dak

46,7 m‘ (totaal oppervlak)
ventilafieroosters (kleine elementen) isolatiewaarde Dno per octaafband [dB] ^na:A r' ŬL(S ^A;k dec Qv
lengte fmj 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz [o'B(A)] (dB] [dB] fd8(A)) [i/s]

0,8 Buva SusStream Suna 18-ZR 37 36 49 49 52 43,5 0 0 14,0 Cvelllq: 1.5 dB
0,1 dygŗţ, Cposļjjj binnen 1,5 2,2 1,3 -0,6 0,3 ^hor 1.0 m

^positie Builen 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 dnor > 2,0 m
0,5 H/D, C0tevanll8 [dB] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

praktijkwaarde D„, [dB] 34,0 33,0 46,3 49,0 50,3 40,7 44,4
2,4 Buva SusStream Suna 18-ZR 37 36 49 49 52 43,5 5 0 42,0
0,1 ^-'posillis binnen fcĴS] 1,5 2,2 1,3 -0,6 0,3 û- U O V 1,0 m

^verti ^Oposilía Duilan 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 ^hor 2.0 m
0,5 H/D, C„evMls [dB] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

praktijkwaarde Dn,, [dB] 29,2 28,3 41,5 44,2 45,5 35,9 44,6
0 0

0,1 ^vertt ^ŗîcsiUe Dĩnrtcn I^B] 1,5 2,2 1,3 -0,6 0,3 1,0 m
dvorį, CpOİI{įa üuiten [dB] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 ^hor ^ 2,0 m

0,5 H/D, C,|,„3nlis [dB] 0.5 0,5 0,5 0.5 0.5
praktijkwaarde Dn o [dB]

kieren en naden isolatiewaarde R per octaafband [dB] Ra CL AL(S Ga;K duet 56,0 ventilatïecap, [l/sļ
lengte (m] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz [d8(A)] [dB] [dB] fa'B(A)ļ

Voorgevel:
9,2 KV11 45 dBA, vensters dubbel, : 41 45 46 44 48 45,1 0 0 49,1

20,6 NV3 55 dBA, kit 46 51 56 61 68 55,3 0 0 55,8
Terras gevel:

6,6 KV11 45 dBA, vensters dubbel, : 41 45 46 44 48 45,1 5 0 55,5
36,8 NV3 55 dBA, kit 46 51 56 61 68 55,3 5 0 58,3

praktijk-getuidlsolatie R‘ 25 25 36 41 44
niveauverschil D2m-tlT 26 26 37 42 45
A-gewogen niveauverschil D.ļ A 33,3
gevelreftectìeíerm C, 3 3 3 3 3
geluidwering G, 23 23 34 39 42

0/3S3 ROSa oiįlagcn De Minneno(.xlw 
25-9-2009. 12:56. versie 19-5-2006



Schoonderbeek en Partners Advies BV versie; 13 feb 2009
07353.R06a
bijlage 1.12

Berekening karakteristieke geluidswering GA;k van
project: De Minnehof Zuid gevel
verblijfsgebied/ruimíe: 
vereiste GA:k: 
volume: 
nagalmtijd:

VG 2e verdieping W42 WK-t-KK 
28 dB(A)

180 m3 
0,5 s

geveis NEN12354-3, NPR 5272

l resultaten berekening
ļkar. geluidswering GA;k: 28,0 dB(A)

Į voldoende
[geluidswering GA: 30,4 dB(A)

spectrum wegverkeer
bouwelementen
opp. fm2)

14 10 6 5 7
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz
isolatiewaarde R per octaafband [dB]

Ra

[dB(A)ļ

gevelstructuur

Cl ALfJ GA;k dQŮ|
[dB] [dB] [d8(A)ļ opmerkingen

Voorgevel:
7,5 4-16-8 mm 23 23 32 37 39 29,8 0 0 33,5 i-gias deur

10,4 DH4;Min.wo! geisol.pannendak 21 26 37 40 44 31,4 0 0 33,7

Terras gevel:
14,3 4-16-6 mm 22 20 31 38 39 27,8 5 0 33.6
0,9 deur 44 mm hardhout (schuifpui' 26 26 25 33 40 29.0 5 0 46,8
1,8 BP3a;Lichte buigsl. con. 20 kg 15 25 35 41 44 27.3 5 0 42,2

35,0 rrr (totaal oppervlak)
ventilatieroosters (kleíne elementen)

lengte [m]
isolatiewaarde D
125 Hz 250 Hz

8 per octaafband [dB]

500 Hz 1000 Hz 2000 Hz
^ne;A

[dB(A)|
cL

[dB]

al(3

[dB]
ceoi

mm
9v

[l/S]
1,0 Buva SusStream Suna 18-ZR 37 36 49 49 52 43,5 0 0 17,5 CW 1.5 dB
0,i dvefţ, Cp0ai([0 binnen 1,5 2,2 1,3 -0,6 0,3 d.hor > 1,0 m

^vert* ^Qcsüia buiton [dB] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 dher > 2,0 m
0,5 H/D, Cclcv3nlie [dB] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

praktijkwaarde Dn c [dB] 33,0 32,1 45,4 48,0 49,3 39,7 42,2
2,4 Buva SusStream Suna 18-ZR 37 36 49 49 52 43,5 5 0 42,0
0,1 dve(ţ, OpCSj*į0 hmneri 1,5 2,2 1.3 -0,6 0,3 dhor ŵ 1,0 m

^verii ^positie DUtltîd [dB] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Q
.

ō V 2,0 m
0,5 H/D, CetoMnli0 [dB] 0,5 0,5 0,5 0,5 0.5

praktijkwaarde D„i0 [dB] 29,2 28,3 41.5 44,2 45,5 35.9 43,4
0 0

0,1 Cposļļįį, Qļnnen [dB] 1,5 2,2 1,3 -0,6 0.3 Acr5- 1,0 m
dvort. ^Oposüie ũuiler [dB] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 dhor ^ 2,0 m

0,5 H/D, Coicvanlí8 [dB] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
praktijkwaarde Da, [dB]

kieren en naden isolatiewaarde R per octaafband [dB] Ra Cu AU ^A;K ace! 59,5 ventilatîecap. [l/s]
lengte [m] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz [dB(A)ì [dB] [dB] [dB{AJ]

Voorgevel:
9,2 KV11 45 dBA, vensters dubbel, 41 45 46 44 48 45,1 0 0 47,9

20,6 NV3 55 dBA, kit 46 51 56 61 68 55,3 0 0 54,6
Terras gevel:

6,6 KV11 45 dBA, vensters dubbel. : 41 45 46 44 48 45,1 5 0 54,3
36,8 NV3 55 dBA, kit 46 51 56 61 68 55,3 5 0 57,1

praktijk-geluidisolatie R’ 23 25 35 39 42
niveauverschil D2m „T 25 27 37 41 44
A-gevvogen niveauverschil D,A 33,4
gevelreflactíeterm Cr 3 3 3 3 3
geluidwering G, 22 24 34 38 41

07353 RG6a bījlagon De Minnehoí.xlsx 
20-9-2009, 12:56. vōľĩla 19-5-2000


