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SAMENVATTING

In tabel 2 van dit rapport is te zien dat de karakteristieke geluidwering Gax voor alle verblijfs-
gebieden hoger is dan de vereiste waarde. Hiermee is aangetoond dat het nieuw te bouwen
appartementencomplex De Minnehof in Eemnes zal voldoen aan het Bouwbesluit voor wat
betreft de geluidwering van de gevels. Om dit te bereiken dienen de gevels te worden uit-
gevoerd zoals omschreven in hoofdstuk 3 van dit rapport.
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INLEIDING

Door Leyten Bouwplanontwikkeling wordt in Eemnes “De Minnehof" gerealiseerd, met win-
kels en woningen. De architectuur wordt verzorgd door Geesink Weusten Architecten. De
gevels van de appartementen ondervinden een geluidbelasting ten gevolge van het weg-
verkeer. Daarom moet een akoestisch onderzoek uitgevoerd worden. Het doel van het on-
derzoek is het bepalen van de geluidwerende voorzieningen, nodig om te voldoen aan de
eisen van het Bouwbesluit. In deze rapportage wordt versiag gedaan van het onderzoek en
worden de benodigde voorzieningen aangegeven.

VEREISTE GELUIDWERING VAN DE GEVELS

De geluidbelasting is gebaseerd op het onderzoeksrapport “Eemnes Dorpshart — akoestisch
onderzoek wegverkeerslawaai (30 km/uur wegen)” d.d. 23 juni 2009. De hoogste geluid-
belasting Lg.n treedt op ter plaatse van de westgevel en bedraagt 65 dB. De waarden zijn
voor alle wegen samen (gecumuleerd), zonder aftrek volgens artikel 110g van de Wet ge-
luidhinder. Voor de spectrale verdeling van het geluid is uitgegaan van het A-gecorrigeerde
standaard spectrum voor wegverkeersgeluid volgens tabel 1.

Tabel 1: Hef A-gecorrigeerde standaard spectrum voor wegverkeersgeluid
Frequentie [Hz] 125 250 500 1000 2000
Spectrale correctie [dB] -14 -10 -6 -5 -7

Het Bouwbesluit schrijft in afdeling 3.1 het volgende voor:
“Een te bouwen bouwwerk biedt in een verblijfsgebied bescherming tegen geluid van
buiten.”

In de vervolgartikelen zijn veilige oplossingen en omstandigheden aangegeven waarmee
zeker aan dit voorschrift voldaan wordt. Zo is in artikel 3.2 aangegeven dat zeker aan het
voorschrift voldaan is, indien de karakteristieke geluidwering Ga van de uitwendige schei-
dingsconstructies van de verblijfsgebieden en verblijfsruimten in nieuw te bouwen woningen
voldoet aan:

verblijffsgebieden: Gax = [geluidbelasting Lgen - 33 ], met een ondergrens van 20 dB(A)
verbliffsruimten: Gax = [geluidbelasting Lge, - 35 ]

UITGANGSPUNTEN EN GELUIDWERENDE VOORZIENINGEN

In dit hoofdstuk worden de benodigde geluidwerende voorzieningen omschreven. Qok wor-
den de uitgangspunten en randvoorwaarden voor de bouwkundige constructies aangegeven.
De voorzieningen zijn uitsiuitend van toepassing voor de geluidbelaste gevels van verblijfs-
ruimten. Aangezien de binnengevels aan de binnentuin niet geluidbelast zijn, gelden hier
geen bijzondere geluidwerende voorzieningen.
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Geslioten geveldelen

Voor de spouwmuur, met een massa van in totaal ten minste 400 kg/m?, is in de berekenin-
gen een geluidisolatiewaarde Ra.weg van 51 dB(A) gehanteerd.

Begiazing

De typen beglazing in de geluidbelaste gevels zijn aangeduid in de gevelaanzichien van de
figuren 2 en 3.

Type A: Hier dient beglazing te worden toegepast met een isolatiewaarde Raweg van ten min-
ste 35 dB(A). De volgende typen beglazing voldoen hier aan:
»  3aint-Gebain, Climaplus Silence 33/43 AST
o Glaverbel Phonibel S4343-5 of GH41445
s l|solide Phon Il 41/41
o 9-24-13pvb: 9 mm glas, 24 mm luchtspouw, 13 mm gelaagd glas waarin
pvb-folie is opgenomen

Type B: Hier dient beglazing te worden toegepast met een isolatiewaarde Raueq van ten min-
ste 34 dB(A). De volgende typen beglazing voldoen hier aan:
o [solide Phon il 40/37
o Saint-Gobain, Climaplus Silence 35/44 AST
» Saint-Gobain, Climalit Acoustic 41/42 AST
e 8-24-13pvh: 8 mm glas, 24 mm luchtspouw, 13 mm gelaagd glas waarin
pvb-folie is opgencmen

Type C: Hier dient beglazing te worden toegepast met een isolatiewaarde Raweg Van ten min-
ste 33 dB(A). De volgende typen beglazing voldoen hier aan:
e [solide Phon 39/36

s Saint-Gobain, Climaplus Silence 31/42 AST

= Glaverbel Phonibel S33338-9

o 8-20-12: 8 mm glas, 20 mm luchtspouw, 12 mm glas

@« 6-20-13pvb: 6 mm glas, 20 mm luchtspouw, 13 mm gelaagd glas waarin

pvb-folie is opgenomen

Type D: Hier dient beglazing te worden toegepast met een isolatiewaarde Raweg vVan ten min-
ste 32 dB(A). De volgende typen beglazing voldoen hier aan:

o 8-15-12: 8 mm glas, 15 mm luchtspouw, 12 mm glas

» 6-20-10: 6 mm glas, 20 mm luchtspouw, 10 mm glas

Type E: Hier dient beglazing te worden toegepast met een isolatiewaarde Raweg van ten min-
ste 31 dB(A). De volgende typen beglazing voldoen hier aan:

e B8-15-10: 6 mmglas, 15 mm luchtspouw, 10 mm glas

e 8-12-12: 8 mm glas, 12 mm luchtspouw, 12 mm glas

» 6-20-8: 6 mm glas, 20 mm luchispouw, 8 mm glas
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Type F: Hier dient beglazing te worden toegepast met een isolatiewaarde Ra.weg van ten min-
ste 30 dB(A). De volgende typen beglazing voldoen hier aan:

e 4-15-8: 4 mm glas, 15 mm luchtspouw, 8 mm glas

o B6-12-10: 6 mm glas, 12 mm luchtspouw, 10 mm glas

s 6-15-8: 8 mm glas, 15 mm luchtspouw, 8 mm glas

VVoor de vensters zonder aanduiding gelden geen bijzondere akoestische eisen. In de bere-
keningen is uitgegaan van dubbele beglazing met een geluidisolatiewaarde Ra.eq van ten
minste 28 dB(A). De gangbare typen dubbele beglazing met bladen van ongelijke dikie vol-
doen hier aan, bijvoorbeeld:

o 4-15-6: 4 mm glas, 15 mm luchtspouw, 6 mm glas

o 4-15-8: 4 mm glas, 15 mm luchtspouw, 8 mm glas

Eventueel kunnen, in plaats van de hierboven vermelde glastypen, andere samenstellingen
toegepast worden die voldoen azn de vermelde geluidisolatiewaarden. Indien er uitgegaan
wordt van laboratoriumwaarden, dient hierbij een marge van ten minste 2.0 dB(A) gehan-
teerd te worden.

De beglazing dient nog te worden getoetst aan NEN 2608 voor glasopperviak, glasdikte en
windbelasting.

Hellend dak

Voor de dakopbouw worden drie typen toegepast. De dakbedekking van type | en |l bestaat
uit keramische dakpannen. Aan de zuidgevel nabij as 11 wordt type 1l toegepast die een
dakbedekking van zink krijgt.

De geluidisolatiewaarde Raweg van de hellende daken aan de westgevel dient 36 dB(A) te
bedragen. Dit kan bijvoorbeeld bereikt worden met het type Unilin 12-E3-W-4-170. Andere
dakpanelen waarmee deze isolatiewaarde behaald kan worden, worden bijvoorbeeld gele-
verd door Homatherm, Opstalan, Akoestikon of Phonotech.

De overige dakconstructies moeten een geluidisolatiewaarde Raweg van 32 dB(A) behalen.
Dakpanelen waarmee deze isolatiewaarde behaald kan worden, worden bijvoorbeeld gele-
verd door Unilin, Homatherm, Opstalan, Akoestikon of Phonotech.

Paneelconstructie

In de gevels zijn paneelconstructies toegepast als borstwering, zijwangen van dakkapelien
en/of paneel naast glazen ramen (zie loggia's).

De geluidisolatiewaarde Raweg van deze constructies dient 30 dB(A) te bedragen. Dit kan
bijvoorbeeld bereikt worden met de volgende constructieopbouw:

» gipskarton beplating aan de binnenzijde

» 60 mm luchtspouw waarin steenwol of glaswol is opgenomen

» gesloten buitenbeplating, bijvoorbeeld 18 mm multiplex

Ook kleine passtukken kunnen op deze wijze samengesteld worden.

Bestandanaam: 07353 R0Ga Dorpsnart Eemnes doox
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Geluidabsorberende plafonds

De plafonds van de loggia’s hebben geen bijzondere geluidabsorberende eigenschappen.

Dakramen

In het hellende dak (getoogd dak) in de noordgevel (figuur 3) worden dakvensters opgeno-
men. Deze beglazing moet een Raweg Van 32 dB(A) bezitten, vanwege het geluid van de ex-
peditiestraat (onderzoeksrapportage 07353.R01a).

Ventilatievoorzieningen

De appartementen worden geventileerd op basis van natuuriijke toevoer en mechanische
afvoer. In de geluidbelaste gevels worden geluiddempende ventilatieroosters en dakdempers
opgenomen. Aangezien de gevels aan de binnentuin niet geluidbelast zijn, kunnen hier venti-
latieroosters zonder bijzondere geluidwerende eigenschappen toegepast worden.

Voor de volgende appartementen is uilgegaan van het type Buva Susstream Suna 12 ZR:

= In de appartementen W10 ¥m W13, zowel in de voorgevel (west) als loggia;

e In appartement W14 maximaal 2 meter Buva Susstream 18 ZR, de overige benodigde
roosterlengte uitvoeren in Buva Sustream 12 ZR;

« W20, alleen in de voorgevel (zuid).

Indien er andere typen roosters worden toegepast, dient de geluidisolatiewaarde Dj.a t€n

minste 46 dB(A) te bedragen en de ventilatiecapaciteit ongeveer 11,7 dm®s per meter roos-

ter-lengte. Dergelijke roosters worden bijvoorbeeld geleverd door Alusta, Heijcop, Prefair,

Renson en Duco.

Veor de overige geluiddempende roosters is in de berekeningen uitgegaan van het type Bu-
va Susstream Suna 18 ZR. Indien er andere typen roosters worden toegepast, dient de ge-
luidisolatiewaarde Dg.» ten minste 44 dB(A) te bedragen en de ventilatiecapaciteit ongeveer
17,5 dm®/s per meter rooster-lengte. Dergelijke roosters worden bijvoorbeeld geleverd door
Alusta, Heijcop, Prefair, Renson en Duco.

In de oostgevel (uitgezonderd de appartementen W05, W06, W26 en W27 bi] de expeditie-
straat) zou eventueel een roostertype kunnen worden toegepast met lagere geluidisolatie-
waarde: D, a ten minste 41 dB(A), bijvoorbeeld Buva Susstream Luna 14.

In de berekeningen is voor de noordgevel ter plaatse van de kiepramen uilgegaan van foe-
passing van dakdempers. In de berekeningen is uitgegaan van de dakdemper DD25K20V
van Alusta. Dit type dakdemper heeft een ventilatiecapaciteit van 10 dm®/s per rooster. Even-
tueel kan een ander type dakdemper gekozen worden, waarbij de geluidisolatiewaarde D,
ten minste 38 dB(A) dient te bedragen. Dergelijke dempers worden geleverd door Alusta.
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Kier- en naaddichting

Kierdichling

De te openen vensters van de verblijfsruimten in de geluidbelaste gevels moeten worden
uitgevoerd met dubbele kierdichting. Kierdichtingen worden gerealiseerd met ingelaten slijt-
vaste kunststof of rubber profielen. De profielen moeten rondom goed aansluiten. Het hang-
en sluitwerk dient zodanig gekozen te worden dat een voldoende en blijvende indrukking van
de profielen gewaarborgd is.

Naaddichting

De aansluitingen tussen de kozijnen en de overige constructiedelen dienen aan de binnen-
zijde afgedicht te worden. Dit is bijvoorbeeld mogelijk met een elastisch blijvende kit op rug-
vulling. OQok de aansluiting van de dakkapellen en het dak op de gevels dient goed afgedicht
te worden,

BEREKENINGEN GELUIDWERING

Op basis van de constructies die in het voorgaande hoofdstuk omschreven zijn, is de karak-
teristieke geluidwering van de uitwendige scheidingsconstructies (Ga-waarde) berekend. De
berekeningen hebben betrekking op de maatgevende woning (met de grootste raamopper-
vlakte en hoogste geluidbelasting).

Berekeningsmethode

De berekeningen zijn gebaseerd op de Nederlandse praktijkrichtlijn NPR 5272:2003 “Ge-
luidwering in gebouwen — Aanwijzingen voor de toepassing van het rekenvoorschrift voor de
geluidwering van gevels op basis van de NEN-EN 12354-3", de publicatie "Herziening re-
kenmethode geluidwering gevels" van het ministerie van VROM en de ICG-publicatie “WG-
HR-05-02; Geluidreductie door gevels’. Tevens is gebruik gemaakt van de pubiicatie “Re-
kenmethode GGGY7".

De berekeningen zijn zo opgezet dat, bij toetsing van de karakteristieke geluidwering Gax
conform het Bouwbesluit (de norm NEN 5077:2008 Geluidwering in gebouwen; bepalings-
methoden”) aan de gestelde eisen zal worden voldaan. Er is rekening gehouden met de ver-
schillende geluidbelasting op de geveldelen door toepassing van de correctiefactoren C, en
Al (voorheen gevelstructuurcorrectieterm Cg). In aansluiting op de NPR zijn correctiefacto-
ren toegepast ten opzichte van de laboratoriumwaarden gespecificeerd door de leveranciers.
Voor de ventilatieroosters is rekening gehouden met de invalsrichting van het geluid (H/D).
Op deze wijze is gewaarborgd dat de Gax.-waarden in de praktijk gerealiseerd worden.

Berekeningen per verblijfsgebied

In de bijlagen 1.1 tm 1.12 zijn de berekeningen per verblijfsgebied bijgevoegd. In tabel 2 is
een overzichi gegeven van de berekende waarden.

2 : 07353 ROBa Dy Eamnos doex
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Tabel 2: Karakteristieke geluidwering Gay van de uitwendige scheidingsconstructies (ver-
bliffsgebieden).

Karakteristieke geluid- | Bijlage
Geluidbelasting wering Gax [dB(A)]

Verblijifsgebied Lgen [dB] Vereist Berekend
Westgevel
Woning W09 1° verd. 64 31 31, voldoet 1.1
Woning W10 1° verd. 64 31 31, voldoet 1.2
Woning W14 1° verd. 65 32 32, voldoet 1.3
Woning W15 1° verd. 65 32 32, voldoet 1.4
Woning W31 2° verd. ‘; 64 31 32, voldoet 1.5
Woning W32 2° verd. L 64 31 31, voldoet 1.6
Woning W36 2° verd. \ 65 32 32, voldoet 1.7
Woning W37 2° verd. 65 32 32, voldoet 1.8
Zuidgevel
Woning W17 1° verd. L 61 28 29, voldoet 1.9
Woning W20 1° verd. | 61 28 28, voldoet 1.10
Woning W39 2° verd. 61 28 29, voldoet 1.11
Woning W42 2° verd. 61 28 28, voidoet 1.12

In de tabel zZijn alleen de maatgevende woningtypen opgenomen. Wanneer deze
woningtypen voidoen zullen de overige woningtypen ook voldoen aan het Bouwbesluit.

In tabel 2 is {e zien dat de berekende Gu-waarde voor alle verblijfsgebieden voldoet aan de
vereiste waarde. Aangezien er wordt voldaan aan de eis voor de verblijffsgebieden, zullen de
afzonderlijke verblijffsruimten ook voldoen aan de (minder strenge)} eis voor verblijffsruimten.

CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN

Uit tabel 2 blijkt dat de karakteristieke geluidwering Gax voor alle verblijfsgebieden hoger is
dan de vereiste waarde. Hiermee is aangetoond dat het nieuw te bouwen appartementen-
complex De Minnehof in Eemnes zal voldoen aan het Bouwbesluit voor wat betreft de ge-

luidwering van de gevels. Om dit te bereiken dienen de gevels te worden uitgevoerd zoals
omschreven in hoofdstuk 3 van dit rapport.

Schoonderbeek en Partners Advies BV

Ir. C.A.E. Rijk - / :

v
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Codering beglazing Noord- en Westgevel, zie omschrijvingen.
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versie: 13 feb 2008

Schoonderbeek en Partners Advies BV 07353.R0Ba
bijlage 1.1
Berekening karakteristieke geluidswering G4, van gevels NEN12354-3, NPR 5272
project: De Minnehof West gevel
verblijfsgebied/ruimte: VG 1e verdieping W09 WK+KK+SLK's resultaten berekening
vereiste Gay: 31 dB(A) kar, geluidswering Ga,e 31,1 dB(A)
volume: 180 m® voldoende
nagalimtijd: 05s geluidswering Gyl 32,8 dB(A)
spectrum wegverkeer 14 10 B 5 7 gevelstructuur
bouwelementen 125Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz] R, C. Al Gakgont
opp. [mé isclatiewaarde R per octaafbhand [dB] {dB(AY]  [dB] (dB] [dB(A)] opmerkingen
Loggia:
14,1 8-16-12 mm 25 27 35 35 35 321 1 Q 34,8 |gias deur
0,9 deur 44 mm hardhout (schuifpui) 26 26 26 33 40 29,0 1 0 43,7 |hout deur
6,5 DH7b;Ak.plaf.+PUR/PS-geis.da 25 30 43 49 52 357 1 0 41.8
Zijgevel links:
3,3 Climaplus Silence 33/43 AST Sgf 26 31 39 41 48 358 3 l¢] 46,8
16,2 DH7b;Ak.plaf. +PUR/PS-geis.dak 25 30 43 49 52 35,7 3 0 39,9
1,1 8-16-12 mm 25 27 35 35 35 32,1 3 Q 47,8 lkepraam
42,2 m* (totaal opperviak)
ventilatieroosters (kleine elementen) isolatiewaarde D,, per octaafband [dB] Doaa C. AL, Goxgen T
lengte im] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz [dB8(A) [dB] [dB] [dB(A)] ¥s]
1,5 Buva SusStream Terra 21-ZR 32 38 46 55 52 417 1 0 311 Coumg 1.5 dB
0.1 dyens Cpositie vinnen (8] 1,5 2,2 1.3 -0,6 03 {Ghee> 1.0 m
uens Coosiie buten [GB] 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 > 20 m
0,5 H/D, Cyavaniie [dB] 0,5 0,5 0.5 0,5 0,5
praktijkwaarde D, , [dB] 26,7 28,5 410 521 58,0 36,2 40,4
1,2 Buva SusStream Terra 21-ZR 32 36 46 55 62 41,7 3 Q 24.8
O,1 dvcm Cpcs:lie binnen [dB] 1,5 2‘2 1,3 ~O,5 0.3 dhcxr > 1,0 m
Duerts Crositis buien [dB] 0.0 0,0 0.0 0.0 00 e 20 m
0,5 H/O, Cyevange [dB] 0,5 0,5 0,5 0,5 0.5
prakiijkwaarde D, , [dB8] 27,6 30,5 42,0 53,0 59,0 37,1 43,4
1,0 Alusta DD28K25V 38 43 45 50 G1 46,0 3 0 8.0
0,1 Gvans Cposiio binnen [dB] 1.5 2,2 1,3 -0,6 03 |dher® 1.0 m
Qe Cposixm putten (48] 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 {Oher > 20 m
0,5 H/D, Caevanus (B 0,5 0,5 C.5 0.5 3.5
praktijkwaarde D, , [dB] 34,6 38,7 41,5 48,8 58,6 42,6 48,8
kieren en naden isolatiewaarde R per octaatband [d8] Ra (o Ol Gakaes| 83.9 ventiatiecap. (¥s]
lengle {m] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz [dB{A)] [dB] [dB]  {dB{A}]
Loggia:
6,6 KV11 45 dBA, vensters dubbel, 41 45 48 44 48 45,1 1 0 51.1
37,0 NV3 55 dBA, kit 46 51 56 a1 68 55,3 1 o] 53,8
Zijgevel links:
14,0 KV11 45 dBA, vensters dubbel, 41 485 46 44 48 451 3 0 499
22,2 NV3 55 dBA, kit 48 51 56 61 68 553 3 0 58,1
prakiijk-geluidisalatie R’ 25 29 37 39 40
niveauverschil Oap, o7 27 30 38 41 42
A-gewogen niveauverschil D, 35,8
gevelreflectieterm C, 3 3 3 3 3
geluidwering G, 24 27 36 38 39

07353 ROB2 bijlagen De Minnehof.xlcx
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versig: 13 feb 2009

Schoonderbeek en Partners Advies BV 07353.R06a
bijlage 1.2
Berekening karakteristieke geluidswering G, van gevels NEN12354-3, NPR 5272
project: De Minnghof West gevel
verblijfsgebied/ruimte: VG 1e verdieping W10 WK+KK resultaten berekening
vereiste Gy 31 dB(A) kar. geluidswering Gau: 31,1 dB(A)
volume: 165 m* voldoende
nagalmtijd: 05 s geluidswering G,: 33,7 dB(A)
spectrum wegverkeer 14 10 5 5 7 gevelstructuur
bouwelementen 125 Hz 250 Hz 500Hz 1000 Hz 2000 Hz! R4 Cp Al Gaxgger
epp. [Im¥] isolatiewaarde R per octaafhand [dB] B8{a)] [dB] [dB] [dB{A)] opmerkingen
Voorgevel:
5,0 Climaplus Silence 35/44 AST Sg 24 30 38 48 50 348 Q o] 397
7,3 DH7b;Ak.plaf.+PUR/PS-geis.da 25 30 43 49 52 357 0 0 389
Loggia:
17,0 Climaplus Silence 33/43 AST Sg 26 37 39 41 48 35.8 1 0 36,3 jgias geur + loggia
0,9 deur 44 mm nardhout (schuifpui 26 26 26 a3 40 29,0 1 0 42,2 Ihoot deur
30,2 m* (totaal opperviak)
ventilatieroosters (kleine elementen)  isolatiewaarde D, per octaafband [dB] Dasa C. Ol Gaxgesr Gy
fangie [m] 125 Hz 250 Hz 500Hz 1000 Hz 2000 Hz {dB(A)] [dB]  [dB] [dB(A) [is]
1.6 Buva SusStiream Suna 12-ZR 37 40 49 58 51 457 ¢ ¢ 18,7 Cyyug: 1.5dB
0,1 dvens Cpu:m‘nc pinnon (0B] 1,5 22 1.3 -0.6 0,3 {dher > 10 m
Gvarte Coosie vuten (8] 0.0 0.0 0.0 0.0 00 {dr> 20 m
0,5 HID, Coyavanio [IB] 0,5 0.5 0,5 0,5 0.5
praktijkwaarde D, , [dB] 31,1 33,7 433 54,7 48,4 40,0 41,8
3,2 Buva SusStream Suna 12-ZR 37 40 49 58 51 45,7 1 0 37.4
0,1 dven- Cpossuu oinnen [dB] 15 22 1.3 -0.6 0.3 dhor > 1.0 m
Gyer. Coosue buitzn [4B] 0.0 0.0 0.0 0.0 00 {dher> 20 m
0,5 H/D, Copovanna [AB] 0.5 0,5 0,5 0.5 0.5
praktijkwaarde D, , {dB] 28,1 30,7 40,3 517 433 37.0 39.8
0 0
0,1 duets Cpasive mnnen (4B] 1,5 2.2 1.3 0,8 03 dmer> 10 m
Ausre Cposicis puiten [AB] 0.0 0.0 0,0 0.0 00 (> 20 m
0.5 H/D, Ceevante [dB] 0,5 0.5 0,5 0.5 0.5
praktijkwaarde D, [dB]
kieren en naden isolatiewaarde R per octaafband [dB) Ra Ce Al Gaxgea| 562 ventilatiecap. [is)
lengte [m] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz {dB(A)] [dB] dB]  [dB{A)]
Voorgevel:
8,8 KV11 45 dBA, vensters dubbel, 41 45 46 44 48 45,1 0 8] 47.4
17,3 NV3 55 dBA kit 46 51 58 61 58 553 Qg 0 547
Loggia:
6,6 KV11 45 dBA, vensters dubbel, { 41 45 46 44 48 45,1 1 0 498.6
36,4 NV3 55 dBA, kit 48 51 56 61 68 553 1 0 52,5
praktijk-geluidisolatie R’ 25 29 37 41 44
niveauverschil Dog nr 27 32 39 44 46
A-gewagen niveauverschil Oy o 36,7
gevelreflectieterm C, 3 3 3 3 3
24 29 386 41 43

geluidwering G;

07353 R0Sa bijtagen Ce Minnehol xisx
28.9-2000. 1256, versie 16-5-2008




versie: 13 feb 2009

Schoonderbeek en Partners Advies BV 07353.R082
bijlage 1.3
Berekening karakteristieke geluidswering G, van gevels NEN12354-3, NPR 5272
project: De Minnehof West gevel
verblijfsgebied/ruimte: VG 1e verdieping W14 WK+KK+5LK's resultaten berekening
vereiste Gay: 32 dB(A) kar. geluidswering Gy 32,1 dB(A)
volume: 193 m* voldoende
nagalmtijd: 05s geltidswering Ga: 34,7 dB(A)
spectrum wegverkeer 14 10 8 5 7 gevelstructuur
bouwelementen 125 Hz 250 Hz S00Hz 1000 Hz 2000 Hz| R, C. Al Gaxdeer
opp. (M7 isolatiewaarde R per actaafband (dB] [dB(A)]  [dB] [d8] ({dB(~)] opmerkingen
Westgevel:
9,6 Climaplus Silence 33/43 AST Sgl 26 31 39 41 46 35,8 0 0 38,5
3,8 Steen. spouwmuur 400 kg/m2 41 486 52 59 84 50,7 0 0 57.4
Zijgevel links:
2.9 Steen. spouwmuur 400 kg/m2 41 46 52 59 64 50,7 1 Q 59,6
Loggia:
19,3 Climaplus Silence 33/43 AST Sa 26 31 39 41 46 35,8 2 0 374
35,6 m* (totaal opperviak)
ventilatieroosters (kleine elementen) isolatiewaarde D,, per octaatband [d8] Onea Co Al Gaxges Qo
lengte [m] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz [dB(A)] [dB]  [dB] [dB(A) [is]
1.0 Buva SusStream Suna 12-ZR 37 40 48 58 51 457 0 0 11,7 Cugny: 1.5d8
0.1 dvom Cpcslt(a binnen [dB} 1,5 22 13 -0,8 0.3 dhor > 10 m
duens Coosiic builen (4B} 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 |dper > 20 m rest uit andere ruimten
0.5 HID, Cyevansie (dB] 0,5 0,5 05 0,5 05
praktijkwaarde D, , [dB) 33.1 35.8 45,4 38,7 48,4 42,1 44.8
2,2 Buva SusStream Suna 12-ZR 37 40 48 58 51 457 2 0 257
0.1 duen, Cpcsmc vinaon [GB] 1,5 2,2 1.3 -0,8 0,3 dncf > 1.0 m 1
duert: Cposio vuiten [4B] 0,0 0.0 0,0 0.0 00 (o> 20 m
0,5 H/D, Csvanie [dB) 0.5 0.5 0.5 0,5 0,5
praktijkwaarde D, , [dB] 29,7 323 41,9 53,3 45,0 38,6 43,1
2.0 Buva SusSiream Suna 18-ZR 37 36 49 48 52 43,5 0 0 35.0
0.1 dvan: Cpasttia binnen (8] 15 22 1.3 -0.6 03 ldnr> 10 m
Ayen, Cposma suiten (AB] 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 dhcr > 20 m
0,5 H/D, Cugvams [dB] 0.5 Q.5 0,5 0,5 0,5
praktifkwaarde D, , [dB] 30,0 29,1 42,3 45,0 46,3 36,7 38,2
kieren en naden isolatiewaarde R per octaafband {dB] Ra Ce Al Gakgse] 72,4 ventilatiecap. {ifs]
lengte [m] 125 Hz 250Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz [dB(A)] [dB]  [dB] [dB(A)]
Westgevel:
8,3 KV11 45 dBA, vensters dubbel, 1 41 45 48 44 48 45,1 0 0 48,4
20,6 NV3 55 dBA, kit 46 51 56 61 68 55,3 0 0 54,6
Zuidgevel:
9,6 KV11 45 dBA, vensters dubbel, § 41 45 48 44 48 45,1 1 0 48,8
44,4 NV3 55 dBA, kit 486 51 56 61 68 55,3 1 o] 523
Loggia:
16,3 KV11 45 dBA, vensters dubbel, 41 45 46 44 48 451 2 0 47.5
42,2 NV3 55 dBA, kit 46 51 56 61 68 55,3 2 0 53,5
praktijk-geluidisolatie R’ 26 30 39 40 44
niveauverschil Dot 29 32 41 43 46
A-gewogen niveauverschil Dy . 37.7
gevelreflectieterm C, 3 3 3 3 3
geluidwering G 26 29 38 40 43

07253 ROBa bijlagen Da Minneholxisx
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versie: 13 feb 2009

Schoonderbeek en Partners Advies BV 07353.R06a
bijlage 1.4
Berekening karakteristieke geluidswering G,.« van gevels NEN12354-3, NPR 5272
project: De Minnehof West gevel
verblijfsgebied/ruimte: VG 1e verdieping W15 WK+KK+SLK's resultaten herekening
vereiste Gay: 32 dB(A) kar. geluidswering Gay: 32,1 dB(A)
volume; 218 m* voldoende
nagalmtijd: 05s geluidswering G 32,2 dB(A)
spectrum wegverkeer 14 10 6 5 7 gevelstructuur
bouwelementen 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz| R, C. Al Gaxden
opp. [m¥ isolatiewaarde R per octaatband [d8] [dB(A)] [dB]  [dB] [dB(A}] opmerkingen
Westgevel:
9,6 Climaplus Silence 31/42 AST S&] 23 29 38 42 44 33,7 0 0 39,3
9,9 Steen. spouwmuur 400 kg/m2 41 46 52 59 64 50,7 o] 0 56,2
Zuidgevel:
8,0 8-16-12 mm 25 27 35 35 35 32,1 1 0 39,5
24,0 Steen. spouwmuur 400 kg/m2 41 46 52 59 84 50,7 1 0 534
Loggia:
19,3 8-16-12 mm 25 27 35 35 35 32.1 2 0 36.7
70,8 m* (totaal opperviak)
ventilatieroosters (kieine elementen)  isolatiewaarde Dy, per octaafband [dB] Boe  CL BOly Gaxgee Gy
lengte [m] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz [dB(A)] [dB] [dB] [dB{A)] [Vs]
2,0 Buva SusStream Suna 18-ZR 37 36 49 49 52 43,5 0 0 350 Ciuyy 1.5dB
0.1 dvarlv Cposi!iu blanen [dBI 1.5 2-2 1,3 ‘Oﬁ 0.3 dhor > 1 .0 m
yerts Cposita buten [AE] 0.0 0,0 0,0 0,0 00 j{Gher> 20 m
0,5 H/D, Cyjavanuo [dB] 0,5 0,5 05 0,5 0,5
praktijkwaarde D, , (dB] 30,0 291 423 45,0 46,3 38,7 42,2
2,5 Buva SusStiream Suna 18-ZR 37 36 49 49 52 43,5 1 o] 438
0,1 dven: Coosua vinnse [4B) 1,5 2.2 1.3 -0,6 03 |doe> 10 m
Avea: Cpostie vuiten [dB] 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 [Onoe> 20 m
0,5 HID. Cevanns [dB) 0,5 0,5 0.5 05 0,5
praktijkwaarde D, , [dB] 29,1 28,1 414 44,0 45,3 358 42,3
o] a
0.1 dven» Cposilia binnen {ds] 1 5 2»2 13 'st 0'3 dhor > 1 -0 m
Ayerts Cpomtie suiton (8] 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 dhcor > 20 m
0,5 H/D, Cyevania [dB) 0,5 a,6 0,5 0,5 0,5
praktijkwaarde D, , [dB]
kieren en naden isclatiewaarde R per octaafband [dB] Ra Co ALy, Gaxaea| 78,8 ventilatiecap. [Us]
lengte [m] 125 Hz 250 Hz 500 Mz 1000 Hz 2000 Hz [dB(A)] [dB]  [dB] [dB(A)}]
Westgevel:
8,3 KV11 45 dBA, vensters dubbel, 41 45 46 44 48 45,1 o] 0 51,4
20,6 NV3 §5 dBA, kit 48 51 58 61 68 55,3 0 o] 57,6
Zuidgevel:
9,6 KV11 45 dBA, vensters dubbel, 41 45 46 44 48 451 1 s} 51,7
44,4 NV3 55 dBA, kit 46 51 56 61 58 55,3 1 0 55,3
Loggia:
16,3 KV11 45 dBA, vensters dubbel, § 41 45 46 44 48 45,1 2 0 50.5
42,2 NV3 55 dBA, kit 46 51 58 61 68 55,3 2 0 56.5
praklijk-geluidisolatie R’ 27 30 3 39 40
niveauverschil Dag or 27 30 39 38 40
A-gewogen niveauverschit Dy 4 352
gevelreflectieterm C, 3 3 3 3 3
geluidwering G; 24 27 36 36 37

7353 RO5a bijiagun Da Minnenol Usx
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Schoonderbeek en Partners Advies BV versie: 13 feb 2009 07353.R08a

bijlage 1.5
Berekening karakteristieke geluidswering G, van gevels NEN12354-3, NPR 5272
project: De Minnehof West gevel
verbliffsgebied/ruimte: VG 2e verdieping W31 WK+KK+SLK's resultaten berekening
vereiste Gay: 31 dB(A) kar. geluidswering Gay: 31,8 dB(A)
volume: 181 m° voldoende
nagaimtijd: 05s geluidswaring Ga: 33,5 dB{A)
speclrum wegverkeer 14 10 6 5 7 gevelstructuur
bouwelementen 125Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz] R, Co Al Gaxgen
opp. [m*] isolatiewaarde R per actaaiband [d8] [dB(AY]  [dB] {d3] [dB(»)] opmerkingen
Loggia:
14,1 Climaplus Silence 33/43 AST Sa| 26 31 39 41 48 35,8 1 o] 38,4 jalas gour
0.9 deur 44 mm hardhout {schuifpui 26 28 26 33 40 29,0 1 0 43,5 inout geur
6,5 DH7bAk.plaf +PUR/PS-geis.dal 25 30 43 43 52 357 1 0 41,7
Zijgevel links:
4.5 8-16-12 mm 25 27 35 35 38 32,1 3 0 41,7 |ock wispraam
15,0 DH7b:Ak.plaf. +PUR/PS-geis.da 25 30 43 49 52 35,7 3 0 40,1
41,1 m* (totaal opperviak)
ventilatieroosters (Keine elementen) jsolatiewaarde D, per octaafband [dB] Daea Co Ol Gagaes G
lengte {m] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz {dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [ifs]
2,0 Buva SusStream Suna 18-ZR 37 36 49 49 52 43,5 1 0 35,0 Coang: 1.5dB
0,1 duan, Cpasite vinnen [dB] 1.5 22 1.3 0,6 03 ldror> 10 m
dvers Cposite buiten (48] 0,0 0,0 0.0 0,0 00 (o> 20 m
0.5 HID, Ceapvanie (98] 0,5 0.5 0.5 0.5 0,5
praktijkwaarde D, . [dB] 30,0 29,1 42,3 45,0 46,3 36,7 40,9
1.1 Buva SusStream Suna 18-ZR 37 36 49 49 52 435 3 0 19.3
0, dyan, Coasivie binnon [dB] 1.5 2.2 1.3 0.6 03 lGhee> 1.0 m
Ayens Cpesitie vuiton [AB] 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 |dhor > 20 m
0.5 HID. Cuievanus OB] 0,5 0,5 0.5 0,5 0,5
praktijkwaarde D, , [dB] 326 316 449 475 488 | 393 455
1,0 Alusta DD25K20V 34 33 38 41 48 38,3 3 0 8.7
0.1 dverts Cpasitia nianen [4E] 1.5 2,2 1.3 -0,6 0,3 {Ghor > 10 m
Ayene Coositio puiten [dB] 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 (dner > 20 m
0,5 HID, Chigvanto [dB] 0,5 0.5 0,5 0.5 0.5
praktijkwaarde D, , [dB] 30,5 29,1 343 39,6 45,9 34,9 41,1
kieren en naden isolatiewaarde R per octaafband (dB) Ra CL ALy, Gakees| 64.0 ventilatiecap. {Is]
lengte {m] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz [aB(A)] [dB]  [dB] [dB(A)
Loggia:
6,6 KV11 45 dBA, vensters dubbei, 1 41 45 48 44 48 45,1 1 o] 51,0
37,0 NV3 55 dBA, kit 45 51 56 61 58 55,3 1 0 53,7
Zijgevel links:
14,0 KV11 45 dBA, vensters dubbel, 7 41 45 46 44 48 451 3 0 49,7
22,2 NV3 55 dBA, kit 48 51 56 81 68 55,3 3 0 57,9
praktijk-geluidisolatie R’ 26 29 37 41 44
niveauverschil Doy, o7 28 31 39 42 45
A-gewogen niveauverschil D , 36,5
gevelreflectieterm C, 3 3 3 3 3
geluidwering G, 25 28 36 38 42 |

07353 Ro8a bijlagsn Da Minnehof x15x
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versie: 13 feb 2009

Schoonderbeek en Partners Advies BV 07353.R082
bijlage 1.6
Berekening karakieristieke geluidswering G, van gevels NEN12354-3, NPR 5272
project: De Minnehof West gevel
verblijfsgebied/ruimte: VG 2e verdieping W32 WK+KK rgsultaten berekening
vereiste Gax! 31 dB(A) kar. geluidswering Ga: 31,1 dB(A)
volume: 165 m* voldoende
nagalmtijd: 0,55 geluidswering Gy 33,7 dB(A)
spectrum wegverkeer 14 10 g 5 7 gevelstructuur
bouwelementen 125 Hz 250Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz] R, C. Ol Gan gen
opp. [m?] isolatiewaarde R per octaatband [dB] [dB{A)] [dB] [dB] [dB(A)} opmerkingen
Voorgevel:
5.0 6-16-10 mm 24 28 32 36 36 31,2 6] 0 36.0
7.3 DH7b;Ak.plaf +PUR/PS-gejs.dal 25 30 43 49 52 357 0 0 38,8
Loggia:
17.0 6-16-10 mm 24 26 32 36 36 31,2 8 0 38,7 lgles deur + glas terras
0,9 deur 44 mm hardghout {schuifpuij 26 26 26 33 40 29,0 B ¢ 47.2 |heut daur
30,2 m* (totaal opperviak)
ventilatieroosters (kleine elementen) isolatiewaarde Dy, per octaafband [dB) Dasa Co Aly Gavaest Qv
lengte [m] 126 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A}] [Is]
0.9 Buva SusStream Suna 18-ZR 37 26 49 49 52 43,5 o] 0 14,9 Cyaug 1.5dB
0,1 dueas Cpositia binnen [4B] 1,5 2,2 1,3 -0.6 0.3 {Gnor> 1,0 m
dver, Caasitie puton (48] 0.0 0,0 0,0 0.0 00 |dher> 20 m
0,5 HID, Cyigvante [9B1] 0,5 0,5 0,5 0.5 0,5
praktikwaarde D, , ([dB] 33,7 32,8 461 48,7 50,0 40,5 42.3
2,4 Buva SusStream Suna 18-ZR 37 36 49 49 52 43,5 6 0 42,0
0.1 Qyen, Cposi(ie pinaen (AB] 1.5 2,2 1.3 -0.6 0.3 Ghor > 1,0 m
duen, Cpesive aunen [0B] 0,0 0,0 0,0 0,0 00 {Gher> 20 m
0,5 HID, Cuevantie 1481 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
praktijkwaarde D, [dB] 29,2 28,3 41,5 44,2 45,5 359 43,8
0 0
0,1 dven. Cposiiio bianea [dB] 1,5 2.2 1,3 0,6 03 {dher> 10 m
dvem Cposfﬂo buiten idB} 0.0 D‘O O‘O O'O 00 dhor > 2»0 m
0,5 H/D, Cyigvantis [AB] 0.5 a5 0.5 0,5 8.5
praktijkwaarde O, . [dB)
kieren en naden isolatiewaarde R per octaafband [dB] Ra Ce Al Gakeon| 58.9 ventilatiecap. [/s]
lengte [m] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz [dB(AY] [dB] [d8] [dB(A)
Voorgevel:
8.8 KV11 45 dBA, vensters dubbel, 41 45 46 44 48 45,1 0 0 47 4
17.3 NV3 55 dSA, kit 46 51 56 61 58 553 o [0} 547
Loggia:
6,6 KV11 45 dBA, vensters dubbel, 41 45 46 44 48 45,1 g o] 54,6
36,4 NV3 55 dBA, kit 48 51 56 81 68 55,3 8 0 57,5
praktijk-geluidisolatie R’ 26 29 36 40 40
niveauverschil Dyg at 29 31 38 42 43
A-gewogen niveauverschil D, 4 38,7
gevelreflectieterm C, 3 3 3 3 3
geluidwering G, 26 28 35 39 40

97353 ROGa tijlagen De Minnenol.xisx
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Schoonderbeek en Partners Advies BV

versie: 13 feb 2009

07353.R06a

bijlage 1.7
Berekening karakteristieke geluidswering G, van gevels NEN12354-3, NPR 5272
project: De Minnehof West gevel
verblijffsgebied/ruimte: VG 2e verdieping W36 WK+KK+SLK's resultaten berekening
vereiste Gay: 32 dB(A) kar. geluidswering Ga¢ 32,0 dB(A)
volume: 207 m° voldoende
nagalmtijd: 05s geluidswering Ga; 31,9 dB(A)
spectrum wegverkeer 14 10 5 5 7 gevelstructuur
bouwelementen 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz] R, Ce Al Gadear
opp. [m¥] isolatiewaarde R per oclaafband [dB] [dB(A)]  [dB]  (dB] [dB(A)] opmerkingen
Westgevel:
16,2 Climaplus Silence 31/42 AST Sg 23 29 38 42 44 337 0O 0 371
3,3 Steen. spouwmuur 400 kg/m2 41 46 52 59 64 50,7 0 0 81,0
15,4 DH7b;Ak.plaf. +PUR/PS-geis.dat 25 30 432 49 52 35,7 0 0 39,4 |oak me! punnen
l.oggia:
36,0 Climaplus Silence 33/43 AST Sa 26 31 39 41 46 35.8 2 0 37,7
71,0 m* (totaal opperviak)
ventilatieroosters (kieine elementen) isolatiewaarde D,, per octaafband [dB] Dhea C. AL Gakmas Gy
lengte {m} 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz [dB(A)] [dB]  [dB] [dB(A)]  {i/s]
2,0 Buva SusStream Suna 18-ZR ar 38 49 49 352 43,5 v} o] 350 Cuuyg 1.5dB
0.1 L-jvxaﬂv Cposi(ie binnen [dB] 1.5 2,2 1,3 -0,6 0,3 dhg; > 10 m
duerts Cpositio vutten [4B] 0,0 0.0 0.0 0,0 00 {dhee> 20 m
0,5 HID, Cyavantie [AB] 05 0,5 0,5 0.5 0.5
praktijkwaarde 0, ,, [dB] 30,0 29,1 423 45,0 463 36,7 42,2
2.0 Buva SusSiream Suna 18-ZR 37 35 49 - 49 52 43,5 2 0 35.0
0,1 dyun, Cpositte binaen {0B] 1.5 2,2 1,3 0,6 03 {dhee> 10 m
Avers Cposa vuon [4B] 0.0 0,0 0,0 0,0 00 [the:> 20 m
0,5 H/D, Cyavantie [dB] 0,5 0,5 0,5 0.5 0,5
praklijkwaarde O, , [dB] 30,0 29,1 42,3 45,0 46,3 387 44,2
6] G
0.1 duons Cpasitia binnen (98] 1,5 2,2 1.3 -0.8 2 |dher> 10 m
dvnm Cpost’lia buiten [dB] 0.0 3.0 0.0 0,0 0,0 dhor > 2.0 m
0.5 H/D, Ceevanie ([dB] 0,5 0,5 0.5 0,5 0.5
prakiijkwaarde B, , [1B]
kieren en naden isolatiewaarde R per octaafband [dB) Ra C Al Gaxuen] 70,0 ventilatiecap. (ifs]
lengte [m] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz [dB(A)] [dS] {dB] [dB(A)]
Westgevel:
8,3 KV11 45 dBA, vensters dubbel, | 41 45 46 44 48 45,1 0 0 514
20,6 NV3 55 dBA, kit 46 51 56 61 68 35,3 ¢ 0 57.6
Loggia:
16,3 KV11 45 dBA, vensters dubbel, 41 45 48 44 48 451 2 0 50,5
42,2 NV3 55 dBA, kit 46 51 56 61 68 55,3 2 0 58,5
praktijk-geluidisolatie R’ 25 30 40 42 45
niveauverschil Domar 25 29 39 42 45
A-gewogen niveauverschil Dy 4 34,9
gevelreflectieterm C, 3 3 3 3 3
geluidwering G 22 26 36 39 42
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Schoonderbeek en Partners Advies BY 07353.R06a
bijlage 1.8
Berekening karakteristieke geluidswering G, van gevels NEN12354-3, NPR 5272
project: De Minnehof West gevel
verbliffsgebied/ruimte: VG 2e verdieping W37 WK+KK+SLK's resultaten berekening
vereiste Gay 32 dB(A) kar. geluidswering Ga. 32,0 dB(A)
volume: 261 m° voidoende
nagalmtijd: 05s geluidswering Gy 30,6 dB(A)
spectrum wegverkeer 14 10 6 5 7 gevelstructuur
bouweiementen 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz| R, Cy Ay Gaxasa
app. [m?] isolatiewaarde R per octaafband [dB] [dB(A)) [dB] [dB] [dB({A)] opmerkingen
Westgevel:
11,8 Climaplus Silence 31/42 AST 8¢ 23 23 38 42 44 33,7 0 0 40.8
14,5 Steen. spouwmuur 400 kg/m2 41 48 52 59 64 50,7 0 o] 56.8
18,0 DH7b;Ak.plaf.+PUR/PS-geis.daf 25 30 43 49 52 35.7 0 0 410 |gar mat paonan
Zuidgevel:
12,1 8-16-12 mm 25 27 35 35 35 321 1 a 401
6,0 BP3b;Buigsl.constr. 30-40kg/m?2 18 27 35 41 44 29,8 1 0 40,9 Ipanael an zywangan dakkapalier)
24,0 Steen. spouwmuur 400 kg/m2 41 46 52 59 64 50,7 1 0 557
15,4 DH7b:Ak.plaf.+PUR/PS-geis.daly 25 30 43 49 52 357 1 Q 42,7
Loggia:
19,3 8-16-12 mm 25 27 35 35 35 32,1 2 0 39,0
1212 m* (totaal opperviak)
ventilatieroosters (kleine elementen) isolatiewaarde D,, per octaafband [dB] Daga Cy Al Gaydess G
lengte [m} 125 Hz 250Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz {dB(A)] [dB]  [dB] [dB{A)] [Vs]
2,0 Buva SusStream Suna 18-ZR 37 38 49 43 52 43,5 6] o] 350 Cuyg 1.5d8
0,1 duets Cposiio innon [4B] 1.5 2,2 1.3 0.6 03 |he> 10 m
dvcn- Cpasi!ia Builen [dB] 0,0 0.0 Q0.0 0,0 0.0 dhor > 2,0 m
0,5 H/D, Cusvanie [0B] 05 0.5 0.5 0.5 0,5
praktijkwaarde D, [dB] 30.0 291 42,3 45,0 48,3 36,7 44,6
2,0 Buva SusStream Suna 18-ZR 37 36 49 49 52 43,5 2 0 35,0
0,1 dyea. Coasitie binnon [dB] 1.5 2.2 13 -0.6 03 |dne > 10 m
dven» Cpusma buten [da} 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 dhor > 20 m
0,5 H/D, Copvantie [dB] 0.5 0.5 0.5 0,5 0,5
praktijkwaarde D, , [dB] 30,0 281 42,3 45,0 45,3 36,7 46,6
0 0
0.1 dvom Cocsluc vinnen [dB] 1,5 2‘2 1.3 '0,6 0.3 dhor > 1.0 m
dyes, Cposine vuiten (8] 0.0 0.0 0.0 0,0 00 |dher> 20 m
0.5 HID, Cyevante [dB] 0.5 0.5 0,5 0,5 0.5
praktijkwaarde D, , [dB]
kieren en naden isolatiewaarde R per octaafband [dB) Ra CL ALy Gaxenei 70,0 ventilatiecap. [Vs)
lengte [m] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz [dB(AY] {dB]  [dB] [dB(A)]
Westgevel:
8,3 KV11 45 dBA, vensters dubbel, 7 41 45 46 44 48 451 0 0 53,7
20,6 NV3 85 dBA, kit 46 51 58 51 68 553 G 0 60,0
Zuidgevel:
9,6 KV11 45 dBA, vensters dubbel, 41 45 48 44 48 451 1 0 541
44,4 NV3 55 dBA, kit 48 51 56 51 68 55,3 1 0 57,8
Loggia:
16,3 KV11 45 dBA, vensters dubbel, 3 41 45 46 44 48 45,1 2 0 52,8
42,2 NV3 55 dBA, kit 46 51 56 61 68 55,3 2 Q 58.9
praktijk-geluidisolatie R’ 28 30 39 41 42
niveauverschil Oy oy 24 28 38 39 40
A-gewogen niveauverschil D, 4 33,6
gevelreflecticterm C, 3 3 3 3 3
geluidwering G; 21 25 35 36 37
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Schoonderbeek en Partners Advies BV 07353.R06a
bijlage 1.9
Berekening karakteristieke geluidswering G,., van gevels NEN12354-3, NPR 5272
project: De Minnehof Zuid gevel
verblijffsgebied/ruimte: VG 1e verdieping W17 WK+KK resultaten berekening
vereiste Gay: 28 dB(A) kar. getuidswering Gay: 28,6 dB(A)
volume: 165 m° voldoende
nagalmtijd: 05s geluidswering Ga: 31,2 dB(A)
spectrum wegverkeer 14 10 3 5 7 gevelstructuur
bouwelementen 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz| R, C Al Gakaeot
opp. [m7] isolatiewaarde R per octaatband [d8] {dB{AY] (4B {d8] [dB(A)] opmerkingen
Voorgeve!:
5,0 4-16-8 mm 23 23 32 37 39 29,8 0 0 34,7
7.3 Steen. spouwmuur 400 kg/m2 41 46 52 59 54 50,7 0 0 53.9
Loggia:
17,0 6-16-10 mm 24 28 32 38 35 31.2 1 0 31.7 lglas dour ~ioggia
0.9 deur 44 mm hardhout {schuifpui} 26 28 28 33 40 29,0 1 0 42,2 inocut gaur
30,2 m* (totaal opperviak)
ventilatieroosters (kleine elementen) isolatiewaarde D, per octaafband [dB] Daasa C. Al Gaxgoer Qv
lengte [m] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz {dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [¥s]
0,5 Buva SusStream Suna 18-ZR 37 36 49 49 52 43,5 0 0 8,8 Cyimg 1.5dB
0,1 duent. Coositta tinnen (48] 1,5 2,2 1.3 0,8 03 [Oher> 1,0 m
dvers Cpostie puiten [B] 0.0 0,0 0,0 0,0 00 {dher> 20 m
0,5 HID, CLvantts [dB] 0.5 0,5 0.5 05 0,5
praktijkwaarde D, , [dB] 36.0 35,1 48,4 51,0 52,3 42,8 446
2,7 Buva SusStream Suna 18-ZR 37 36 49 49 52 43,5 1 0 473
0,1 duen: Cpositie vinnen [dB] 1.5 22 1,3 08 0,3 (Oner > 10 m
dvum Cposil’.s buiten [dB] 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 dho( > 2.0 m
0,5 H/D, Caiavantis [dB] 3,5 0,5 0.5 0.5 0,5
praktikwaarde D, , [dB] 28,7 277 41,0 43,7 45,0 35,4 38,2
o] 0
0.1 dvcm Cnosnle binnen [dB] 1‘5 2,2 1 ‘3 -O,S 0.3 dhcr > 1‘0 m
Dvens Cposiie bunen {dB] 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 |dner> 20 m
0.5 HI/ID, Cuievanio [08] 0.5 0.5 0.5 0,5 0,5
praktijkwaarde D, (dB]
kieren en naden isolatiewaarde R per octaafband [dB] Ra CL Al Gakesal 56,0 ventilatiecap. [Ifs]
lengte [m] 125Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz [dB(A)) [dB} [dB] [dB(A)]
Voorgevel:
8,8 KV11 45 dBA, vensters dubbel, | 41 45 46 44 48 45,1 0 0 47 4
17,3 NV3 55 dBA, kit 46 51 56 51 68 55,3 0 Q 54,7
Loggia:
6,6 KV11 45 dBA, vensters dubbel, 41 45 48 44 48 451 1 8] 43,6
36,4 NV3 55 dBA, kit 48 51 56 81 68 55,3 1 Q 52,5
praktijk-geluidisolatie R' 25 26 33 37 38
niveauverschil Dag, oy 27 28 35 40 41
A-gewogen niveauverschil Dy 4 34,2
geveireflectieterm C, 3 3 3 3 3
geluidwering G 24 25 33 37 38
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bijlage 1.10
Berekening karakteristieke geluidswering G, van gevels NEN12354-3, NPR 5272
project: De Minnehof Zuid gevel
verblijffsgebied/ruimte: VG 1e verdieping W20 WK+KK resultaten berekening
vereiste Gay 28 dB(A) kar. geluidswering Gy 28,0 dB(A)
volume: 165 m® voldoende
nagalmtijd: 05s geluidswering Gy 30,6 dB(A)
spectrum wegverkeer 14 10 6 5 7 gevelstructuur
bouwelementen 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz] R, Cy ALy Gakdesi
opp. [m¥ isolatiewaarde R per octaatband [d8] [dB{A)] [dB] {dB] [dB{A)] cpmerkingen
Voorgevel:
5,0 8-16-12 mm 25 27 35 35 i85 321 0 0 36.9
7,3 DH4:Min.wol geisol.pannendak 21 26 37 40 44 31,4 0 0 34,6
Loggia:
17,0 8-16-10 mm 24 26 32 356 36 31,2 1 0 31.7 igias dewr - toggin
0.9 deur 44 mm hardhout {schuifpui! 28 26 26 33 40 29,0 1 a 42,2 |nout deu
30,2 m* (totaal oppervlak)
ventilatieroosters (kleine elementen) isolatiewaarde D, per octaafband [dB] Dioa C AL, Gakges Qv
lengte {m] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz {dB(A)] [dB]  [dB] [dB(A}} {is]
0,2 Buva SusStream Suna 12-ZR 37 40 458 58 51 457 0 0 105 Cyepy: 1.5dB
0.1 dveﬂ» Cposiﬂu binnen (dB] 1,5 2.2 1 .3 ‘0'6 0;3 dhor > 1.0 m
dvsrt. Cpositio bunen [dB] 0,0 0.0 0.0 0,0 00 [Oner™> 20 m
0,5 HID, Capvaneo (0B8] 0.5 0,5 0.5 0,5 0.5
praktijkwaarde D, , [d8] 336 362 458 57,2 48,9 | 425 44,3
2.7 Buva SusStream Suna 18-ZR 37 36 49 49 52 43,5 1 o] 47.3
0.1 dver Cposit binnon [AB] 1.5 2,2 1,3 -0,6 03 iG> 1.0 m
dvum Cpa:ma tuilon [dB] O.O O.O O.O 0.0 O.O dhor > 20 m
0,5 H/D, Ceavane [dB] 05 0.5 0,5 0.5 0,5
prakiijkwaarde O, , {d8] 28.7 27.7 410 43,7 45,0 354 38,2
0 o]
0.1 dvers Cpaspia minnen [dB] 1.5 22 1.3 0.6 03 OG> 10 m
dvenr Cpcsme tuton [dB] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 dhor > 20 m
0.5 H/D, Ceyevantio [dB] 0,5 0,5 0.5 0,5 0,5
praktijfkwaarde D, , [dB]
kieren en naden isolatiewaarde R per octaafband [dB] Ra C. ALy, Gaxuenl 57,8 ventilatiecap. [/s]
lengle [m] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz [dB(A)] [dB] {dB] [dB(A)]
Voorgevel:
8,8 KV11 45 dBA, vensters dubbel, 41 45 46 44 48 451 8] 0 474
17,3 NV3 55 dBA, kit 486 51 56 61 68 55,3 ¢] 6] 547
Loggia:
6,6 KV11 45 dBA, vensters dubbel, 41 45 46 44 48 45,1 1 0 43,6
36,4 NV3 55 dBA, kit 45 51 56 61 &8 55,3 1 0 52,5
prakiijk-geluidisolatie R' 23 28 33 36 37
niveauverschil Dog nr 28 28 36 39 39
A-gewogen niveauverschil D, 336
gevelrefleclieterm C, 3 3 3 3 3
geluidwering G, 23 25 33 36 36
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Schoonderbeek en Partners Advies BV 07353.R062
bijlage 1.11
Berekening karakteristieke geluidswering G, van gevels NEN12354-3, NPR 5272
project: De Minnehof Zuid gevel
verblijffsgebied/ruimte: VG 2e verdieping W39 WK+KK resultaten berekening
vereiste G 28 dB(A) kar. geluidswering Gu.: 29,2 dB(A)
volume: 183 m® voldoende
nagaimtijd: 05s geluidswering Gy 30,3 dB(A}
spectrum wegverkeer 14 10 <) 5 7 gevelstructuur
bouwelementen 125Hz 250 Hz 500Hz 1000 Hz 2000 Hz| R, C.  Olk Gaxcen
opp. [m¥] isolaliewaarde R per octaaband [dB] [dB{A)]  [dB] [dB] [dB{A)] cpmerkingen
Voorgevel:
5,7 4-16-6 mm 22 20 31 38 . 39 278 0 0 33,9 |+glas ceur
4.7 DH4:Min.wol geisol.pannendak 21 26 37 40 44 31,4 0 0 38,4 lonkdak
11,1 Steen. spouwmuur 400 kg/m2 41 46 52 59 34 50,7 0 8} 54,0
Terras gevel:
14,3 4-16-6 mm 22 20 31 38 38 278 5 o] 34.8
0.9 deur 44 mm hardhout {schulfpui 26 26 26 33 40 29.0 5 o} 48,1
1,8 BP3aLichte buigsl. con. 20 kg 15 25 35 41 44 27,3 5 0 43,4
Zijgevel:
8,2 DH4;Min.wol geisol.pannendak 21 26 37 40 44 314 3 0 39.0 |zink dak
48,7 m* (totaal opperviak)
ventilatieroosters (kleine elementen) isolatiewaarde D, per octaafband [dB] Dnoa C. ALy Gakge Qv
lengte [m] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)] [Us)
0,8 Buva SusStream Suna 18-ZR 37 36 49 49 52 43,5 0 0 14.0 Cupg 1.5dB
O.T dva!‘\l Cposmu binaen [dB} 1 .5 2,2 1,3 ‘0,6 0,3 dnor > 1 O m
dyos Cpositia puten [AB] 0,0 0,0 0.0 0.0 00 {dwr> 20 m
0,5 HID, Cyovante 1dB] 0,5 05 0,5 0,5 0,5
praktijkwaarde D, , [dB] 34,0 33.0 46,3 48,0 50,3 40,7 44,4
2.4 Buva SusStream Suna 18-ZR 37 38 49 49 52 43,5 5 o] 42,0
0.1 dvart. Cpositia binnen (B8] 1,5 2.2 1.3 -0,6 0,3 |dher > 1.0 m
duear Cositio buten [dB] 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0> 20 m
0.5 HID, Caevante [dB) 0.5 0.5 0,5 0,5 0,5
praktijkwaarde D, , [dB] 29,2 28,3 41,5 44,2 45,5 35,8 44,6
0 s}
0,1 dyens Coositie vinnen [AB] 1,5 2.2 1.3 -0.6 03 {dnee> 1,0 m
Quete Cpontio vuiten [AB] 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 {Oner> 20 m
0,5 HID, Caavanss [dB] 0.5 0,5 0.5 0.5 0.5
praktijkwaarde D, , [dB]
Kieren en naden isolatiewaarde R per octaafband [dB] Ra o Ol Gaxuse| 56,0 ventilatiecap. [Is]
lengte {m] 125 Hz 250 Hz 500 Wz 1000 Hz 2000 Hz [dB(A)]  [dB] {dB] [dB(A}]
Voorgevel:
8,2 KV11 45 dBA, vensters dubbel, 41 45 46 44 48 451 0 0 491
20,6 NV3 585 dBA, kit 46 31 56 61 68 553 0 0 55,8
Terras gevel:
6,6 KV11 45 dBA, vensters dubbel, § 41 45 46 44 48 451 5 0 55,5
36,8 NV3 55 dBA, kit 48 51 56 81 68 55,3 5 8] 583
praktijk-geluidisolatie R’ 25 25 36 41 44
niveauverschil Dog o1 26 26 37 42 45
A-gewogen niveauverschil O 333
gevelreflectieterm C, 3 3 3 3 3
geluidwering G, 23 23 34 38 42
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Schoonderbeek en Partners Advies BV 07353.R08a
bijlage 1.12

Berekening karakteristieke geluidswering G, van gevels NEN12354-3, NPR 5272

project: De Minnehof Zuid gevel
verblijffsgebied/ruimte: VG 2e verdieping W42 WK+KK resultaten berekening
vereiste Gay: 28 dB(A) kar. geluidswering Ga: 28,0 dB{A)
volume: 180 m? voldoende
nagalmtijd: 05s geluidswering G,: 30,4 dB(A)
spectrum wegverkeer 14 10 [} 5 7 gevelstructuur
bouwelementen 125Hz 250 Hz 500Hz 1000 Hz 2000 Hz| R, Cp Ol Gakden
opp. (M isolatiewaarde R per octaafband [dB] [dB(A)] [dB] [dB] (dB(A)] opmerkingen
Voorgevel:
7.5 4-16-8 mm 23 23 32 37 38 29.8 0 g 33,5 j+glas deur
10,4 DH4;Min.wo! geisol.pannendak 21 26 37 40 44 314 0 ¢] 33,7

Terras gevel:

14,3 4-16-6 mm 22 20 31 38 39 27.8 5 o] 33.6
0.9 deur 44 mm hardhout (schuifpui] 26 26 25 3 40 28.0 5 0 46,8
1,8 BP3a;Lichte buigsl. con. 20 kg 15 25 35 41 44 273 5 0 422

35,0 m* (totaal opperviak)

ventilatieroosters (kleine elementen) isolatiewaarde D,, per octaafband [dB) Dieia CL ALy, Ganeess Gy
lengte [m] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz [dB(AY [dB]  {dB] [dB(A)]  [Vs]
1,0 Buva SusStream Suna 18-ZR 37 36 49 49 52 435 0 0 175 Cuiang 1.5dB
0.1 Guents Cpoume binnen (AB] 1.5 2.2 1.3 -0,6 03 dhor > 10 m
Avers Coositis vunon (AB] 0,0 0,0 0.0 0,0 00 |dnee> 20 m
0,5 HID, Cuevanie €8] 0,5 0,5 0,5 0,5 05
praktijkwaarde D, , [dB] 33,0 32,1 454 480 493 | 39.7 42,2
2,4 Buva SusStream Suna 18-ZR 37 36 49 49 52 43,5 5 0 42,0
0,1 duen. Cpasitis binnen {dB] 1,5 2.2 1.3 -0.6 03 {dhoe> 1.0 m
dven: Cpositiz oviten [AB] 0,0 0,0 0,0 0,0 00 {dhee> 20 m
0.5 H/D, Ceipvamie [AB] 0,5 0,5 0,5 0.5 0.5
praktijkwaarde D, [dB] 29,2 283 41.5 442 45,5 35,8 43,4
0 0
0.1 dyvens Crositio binnen [dB] 15 2.2 1.3 -0,6 0.3 dhcr > 10 m
dvert- Cpos!(ie vuiten [dB] O,o 0,0 0,0 0,0 0,0 dhor > 2,0 m
0.5 HID, Coievanie [GB] 0,5 0,5 0.5 0.5 a,5
praktijkwaarde D, , [dB]
Kieren en naden isolatiewaarde R per octaafband [dB] Ra CL Ol Gakasend 59,5 ventilatiecap. [ifs)
lengte (m] 125Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz [dB(A)] [dB]  [dB] [dB(AY]
Voorgevel:
9,2 KV11 45 dBA, vensters dubbel, 41 45 46 44 48 45,1 0 0 47,9
20,6 NV3 55 dBA, it 46 51 56 61 58 55,3 0 0 54,6
Terras gevel:
6.6 KV11 45 dBA, vensters dubbel, 41 45 46 44 48 45,1 5 0 54,3
36,8 NV3 55 dBA, kit 46 51 56 81 58 55,3 5 0 571
praktijk-geluidisolatie R’ 23 25 35 39 42
niveauverschil Do ar 25 27 37 41 44
A-gewogan niveauverschil B, , 33,4
gevelreflectieterm C, 3 3 3 3 3
geluidwering G; 22 24 34 38 41
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